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本 书 论述 球面 天 文学 中 的 应 用 数学 问题 ， 下 在 帮助 那些 
没有 受过 天 体 测量 训练 的 科学 家 和 工程 师 迅 速 掌握 方位 天 广 
学 中 的 计算 方法 .虽然 蔬 中 重点 强调 了 算法 本 身 ， 但 并 未 忽 
视 计 算 的 理论 基 磺 ， 不 过 ,这 上 毕竟 不 是 一 部 球面 天 文学 教程 ， 
污 者 倘若 不 参阅 这 类 著作 , 那 将 会 有 所 不 眉 ， 

本 书 阐述 的 都 是 一 些 经 莫 问 题 , 即 总 岁差 , 章 动 . 目 行 , 光 
行 差 ,视差 和 地 球形 状 , 大 气 折 射 以 及 时 | 同系 统 。 此 外 也 讨论 
了 天 文 星 表 、 和 照相 天 体 浏 量 ( 用 于 更 现代 化 的 设备 ) 的 原理 和 
天 体力 学 基础 ， 对 于 每 一 个 论题 , 先 简要 地 阐明 其 理论 基础 ， 
然后 详尽 地 探讨 严格 的 和 各 种 近似 的 计算 方法 ， 每 一 重 都 含 
有 完整 的 数值 计算 实例 ,并 给 出 中 间 结 果 , 以 便于 读者 检验 月 
已 对 有 关内 容 的 党 所 程度 。 无 论 什 么 时 候 ， 对 于 同一 类 型 的 
问题 ,用 儿 种 等 价 的 分 析 方 法 或 者 数 民 方法 求解 ,看 来 是 可 取 
的 ， 读 者 可 能 会 料 到 自己 的 计算 结果 在 基 后 一 位 上 或 许 有 所 
差异 。 本 书 述 包括 了 一 份 内 容 丰 富 的 天 体 测 量 学 、 天 文学 以 
及 天 体 牧 理学 的 术语 汇编 。 对 于 天 体 物 理学 而 言 ， 所 列 出 的 
乃 是 读者 最 有 可 能 遇 到 的 询 汇 ,对 于 天 体 测量 学 而 诗 , 则 包括 
TENE E S. 

在 别 的 书 中 已 介绍 得 很 详细 的 某 些 论题 ,本 书 篆 已 从 了 略 ， 
它们 包括 光学 仪器 及 其 误 莽 ,恒星 星 表 的 编制 ,双星 系统 、 大 
H6 80 E: [n 03 , 钟 及 其 误差 ,轨道 决定 和 改进 、 非 光学 资料 处 理 ， 
日 月 食 、 掩 星 和 读 日 等 等 。 书 中 亦 未 给 出 对 于 利用 对 数 表 和 
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KROER ATi, DE AEREE FAS eA 
能 立刻 获得 的 信息 右 关 ,这 种 信息 就 是 在 观看 ,照相 或 用 二 他 
方 潜 记 隶 天 体 射 来 的 光 和 光谱 分 布 时 ， 仪 恒 必 须 指向 的 于 个 
方向 ， 方 向 , 战 省 说 方位 ,使 是 本 书 论述 的 内 容 ， 它 完全 由 以 
竟 测 人 比 为 中 心 的 球面 泽 标 系 中 的 两 个 节 来 确定 ， 也 可 以 全 
用 一 组 与 之 等 价 的 共 他 将 据 ， 特 噶 十 着 用 日 裘 示 纬 度 ， 币 甫 
TEAR , 则 经 常 使 用 的 方向 祭 孩 矢量 为 
cos? cos 中 


1.1) 


cost sin Ar 


I( 5, 8) E- 








sin & 
ATAR 29 rEGD IU S e S aT DU2S PEXEBUBEEL. VJPAN 
EARE AS BR Br EU ARIS HET CUR QUEE BU hh BLU D 
KG EBE R ERNA wt EP BOUE T CR BERE SR L3 E 
明 为 使 望 远 镜 指 向 某 个 特定 天 体 而 必需 能 种 种 修正 。 最 后 ， 
书 中 有 时 用 Gr EDU (place) AATRE Di” (position), 

NOKIA ZOACGRULIBIIEÉRBRIBOUEPUM. HUP APUD.) 
方向 e, 85 也 涉及 到 它们 的 距离 *， 这 逢 天 体 的 位 置 用 
r= Kp D m. 

履 正 到 惰性 世 置 ( 或 反 过 来 ， 改 下 到 观测 位置 ) 大 多 可 以 
用 举 菊 系 的 变换 或 者 旋 钰 公式 来 表示 ， 转 绕 xy RO 轴 分 别 
P 


旋转 «a,8 Atv fRCDT TIS IRUISIELUE EE zer, Beki Hedi 
ARZA ULT ES Xeblar FB: 





l 0 0 
R((a)*]9 cosa sing 
0  -—sino cosi 


Ü i Ü (1.2) 


ein A d cos d 


cos 0 一 sin d 
RS) 





cos"  sin* H 
Rí(v)z|-—sinr coy H 
0 0 1 


SLEI 球面 几何 学 


球面 是 与 一 个 特殊 的 园 定点 ( 邵 这 个 球 看 的 中 心 ) 等 距离 
的 所 有 点 的 空 站 轨迹 。 RSR LES AZEN R K 
为 半径 ， 球 的 表面积 为 44 RR， 任何 一 个 平面 与 一 个 球面 的 
交 线 都 是 一 个 鲁 。 还 让 于 交 线 圆 ,并 通过 圆心 的 直线 , 称 为 该 
图 的 四。 圆 的 机 与 球面 祖 交 于 该 园 的 蝴 个 极 。 妇 果 这 个 圆 的 
中 心 与 球面 中 心 重 合 , 站 么 这 个 图 就 称 为 大 大 ;否则 便 称 为 小 
贺 ， 由 于 一 个 大 间 的 圆周 为 2«R 一 3609， 因 此 蓝 个 球面 包 
含有 4zr(360/2r》 = 41253 EHE, 每 个 大 圆 都 亚 分 汶 个 
球面 ， 一 般 涪 来 通过 祭 面 上 也 个 不 同 的 点 ， 只 存在 唯一 的 一 
个 大 图 ,除非 这 两 个 点 是 菜 个 大 癌 的 极 ， 

当 两 个 大 圆 相 交 了 时 ， 它 们 交 于 两 点 ， 在 这 稍 个 交点 处 构 
成 了 四 个 球 而 角 ， 球 面 角 的 大 小 。 用 由 交 成 该 球面 角 的 两 个 
KERRI ARR TE A TRO REH Et 468 Ra ic t 
Ribs 4O'B = X408 ~ 4B, BE 

+ ri " 
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Lu em EH EEN 





图 1 REA AOB, YAR op JB. 
THZE fa EAD DE ROS RZA., ERINCT GE EE 
关系 可 以 用 下 述 三 个 定律 简单 地 概括 , 即 正 驼 定 律 
Sina 一 sinó 
sin A sin H 
边 的 余 缠 定律 (基本 关系 ) 
cosg = Cosbcosc 
+ sin è sia eg eos A 
第 时 余弦 定律 
cos A 一 — cos B cos C 
十 sin B sin C cosa 
SURE 2. 容易 理解 ， 角 
A = X BAC, han BC. 
此 外 ， 在 这 些 公式 中 任何 
一 对 大 ,小 写字 母 ,都 可 以 用 另 一 对 大 ,小 写字 母 来 置换 *。 在 


”如 在 公式 中 可 以 用 和 * KRAAN ph, — Rg 


HI? 球面 三 角形 的 穴 个 元 素 . 


X EE aaREÉGSERUE fy REULIEGUAER. RIERA DIES 
Dino IL IBORSSIAUE. uon cx du. 


$12 M jm pp 


GEES f IERI CER BA s 
Ry BOXER. TTA ERA SAREA rt ep, äh SS 
ARLE ër ap Do 753 (The American Ephemeris and 
Nautical Almanac, ijr ERW SHELDECE 
D fF HD. 8X AE AU RRE (The Astron 
omical Ephemeris, 2 P] Ec lll Rf. GI St 
简写 成 ARNA, WERP 本 参阅 1979 "Ez 1980 F.R 
二 种 著作 是 KREDAR REAT QUE BS DERE I 
H1» (The Explanatory Supplement to the Astronomical 
Ephemeris and The American Ephemeris and Nautical Alma 
nac, JE [i E CB EX JS fux, 196155; 1974 年 第 二 版 

AGRA AHE pm g Woolard Hi Clemence( 1966) 
RS GEI XE» (Spherical Astironomy) .这 本 书社 许多 方 

而 取代 了 Smart KKT oëe bi (Texi-Book on Sphe 
rical Astronomy, 1931, km bz R. M. Green f£ 
订 的 第 六 版 ，1977)， 但 Smart. mj gi — 5 B TE n D 
的， 我 过 推 荐 他 的 种 四 机 第 五 版 本 ， 其 他 重要 的 有 Mueller 
(19695, Van de Kamp (1967), McNally (19749, Doolittle 
(18955, Chauvenet (1863), Newcomb (1906) 和 Nassau 
(1931) 等 的 著作 ， Woolard AT Clemence BIZ Ste 


D 这 本 书 正义 局面 给 出 了 完整 的 大 各 文献 ， 


a A c 


RLFO VERS mn ka Jc opt si 09 s f 

Eichhorn 在 他 自己 的 著作 《1974) 中 通 彻 地 论述 了 位 
HERAS, Æ Mueller (1969) 教科 书 的 第 六 童 中 
也 有 较 简 赂 的 论述 。 天 文学 和 天 体 物 娃 学 鸭 总 貌 可 到 《恒星 
各 恒星 系统 》(Stars and Stellar Systems, Z JL uh 
HEA i G EE PATIA PE EIR. 


ZS ARERR 
$2. 天 球 尚 标 系 的 性 质 


天 文学 中 普遍 应 用 的 人 举 标 系 是 址 前 坐 怀 系 和 球面 学术 
系 。 后 者 乱 从 天球 的 直觉 形 长 和 乒 乏 关于 大 休 距 离 的 知识 日 
然 产生 出 来 的 。 和 前 者 更 适合 于 解决 理 沦 天 文学 的 疝 题 及 表示 
包 合 杷 标 系 转 换 的 计算 公式 ， 每 种 下 击 坐标 系 均 岂 一 个 基本 
E E RRS D. xx ERI TS FK GET BRIT 
BAYR AMR E ERR OGE JRA. HOEA A EM 
H AR ACIR au RRE, Size TI deër 
ARAME, EH- AM me a MAn TFN SE BS 
&* is E MELA A P EDD Bop 8E EUR der 
FP ARER GREG A LEAR. EL fH SE BIO OR ir SIS DIS 2E 
(89. 84d: x danS ER te, x na et 
ERE, EE A Gy em. 

AA x38 BAS nt i, [RD xc MEP Yer AL 5 B iB 
(GH, ER PA oC CORTE o SEES RID Ei THEE ABER AA LB 
E AES eE AS eR S DT RC TEL EAEE de Er S 
必须 指明 学 标 系 的 功 光 ， 这 是 因为 一 个 在 检 性 空间 固定 的 天 
体 ,二 位置 相对 干 非 包 性 坐标 系 契 随时 间 了 而 变化 的 。 因 此 ,我 
(1208 $1, XE— T FESER 557 28 ERI ACER ^ 28 8 TT SELBE F8 
EREA IRS, d nmn eu 4 iB 
AA. 

Wk I LT AES ERINDELÉDSABSRARELAR, Riti iE 
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两 个 二 维 沧 标 系 。， 其 一 ,视线 把 天 水 投影 到 天 球面 上 ,为 竖 表 
未 一 个 天 体 由 对 于 另 一 个 天 体 的 位 置 ， 一 个 包 俩 下 这 置 角 和 
焉 离 的 二 维 坐 厌 系 是 很 有 用 的 。 木星 卫 星 术 对 于 木 量 的 位 置 
或 者 双 录 系 内 伴星 相对 于 主星 的 位 置 SUR Soo 
把 行 是 表面 的 特征 或 标志 投影 在 行星 贺 面 上 ， 它 们 的 位 置 四 
行星 表面 坐标 确定 。 这 方面 的 例 了 于 还 有 太阳 剖面 上 的 因子 和 
月 亮 上 环形 山 的 位 置 的 确定 。 三 维 华 标 系 的 各 种 梢 况 、 视 芙 
HIT E 2€ [B] Seb 8 VE EUH erte, 

XR ERA] EREB R A EA R 6S LIB ESTEE 
II BB Zr 3&0 ,并 简 里 考察 在 这 些 坐 标 系 里 的 斤 个 特殊 位 置 。 


i 2.1.1 天 球 


请 想象 一 下 晴朗 的 夜空 。 未 辟 收 费 美 景 ， 我 们 立即 感到 
置身 于 一 个 广 表 无 卉 球面 的 中 心 ， 在 这 个 球面 上 有 无 数 的 星 
星 ， 这 个 球面 被 称 为 天 球 . 我 们 把 它 的 半径 看 成 是 无 限 的 ， 
事实 上 ， 任 何 村 候 我 们 只 能 看 到 天 球 的 一 半 ， 天 球 的 可 人 饮 和 
不 可 见 郭 分 的 分 界线 称 为 地 平 。 地 平 的 航 ， 即 直 挫 头 孩 和 潮 
下 的 两 个 点 ,分 别称 为 天 项 和 天 底 。 

MALE RAZE RSR ES, KREKERI 
RAAE AE, XX ECR ERR ER 
极 。 通 过 天 极 的 直线 确定 了 地 球 的 自转 轴 ，。 通 过 天 极 和 天 文 
AIRSUAIUERISACTÓPEE. "TR OX EHE té 
SIS OO. 

观测 儿 人 星期 之 后 ,我们 会 注意 到 ， 太 阳 和 行星 ( 控 字 面 
意义 为 游荡 的 旦 ) 相 对 于 “固定 的 恒星 在 移动 ， 而且, 这 些 
运动 几乎 着 其 面 的 ， 太 阳 视 运动 确定 的 平均 平面 与 天 球 相 交 
于 称 为 黄道 的 大 加 ， 黄 道 和 天 赤 这 相 互 倾 斜 约 2375. 黄道 

1 Te 


GN be EE cun SCING SECUS 
二 分 点 。 ETS Ree E d EISE EE 第 一 
di, ft, IC Kran d Er uk 3 
EO IX BEI A, 

XB mig 8T — EMILE, euer, Er 
ASRABERARBUIECRTROO RA, LI HDSE RECRREA TRU S HE, EH 
TG ERAI SL HEE , K KEE ES LES n] RU SER DUX, 


$2.2. Hh OP. Ah Er S 


可见 地 平 或 称 视 地 平 是 观测 肖 者 到 的 地 球 表 而 在 天 球 上 
的 投影 , 它 未 必 是 一 个 大 了 网。 因此 ,不 能 作为 一 个 基本 区， 我 
III UL CDe Sea, AKOCHDEBU $8 338 27 38 7] 
HARHAA, X T JIBPEROSCAKOLAEGR. KEE 
的 一 个 大 圆 ,中 心 在 观测 首 , 其 轴 就 是 天 文 亚 线 。 天 文 垂 线 与 
AGRGECF NGA. Edi AAT. PINOACKJGE. GIXPAXAJÉCKOCHIGE 
或 称 实 用 地 平 的 极 ， 

理想 的 节 平 是 这 样 的 六 图, 朵 地 球 书 心 为 中 心 , 它 的 轴 是 
天 文 重 线 。 然 而 ， 由 于 天 文昌 平 的 平 而 与 理想 地 平 的 平面 是 
平行 的 ,它们 必然 与 无 眼 太 的 天 球 调 交 于 同一 个 大 圆 ， 因 此 ， 
它们 之 问 没 有 实质 的 差别 

MERITE TEREKE) HEERE 
-ACR CK) A) BUIRISE EE RLE ETEL à AE 
随 之 能 够 定义 地 平 坐 标 系 ， 我 们 用 天 子午 圈 和 和 天文 地 平 的 南 
交点 作为 这 一 点 ， 这 种 司 社 不 是 唯一 和 的， 也 可 以 用 北 点 ， 即 
夫子 午 圈 媳 天 廊 地 平 在 北 而 相交 的 点。 但 很 作用 东 点 和 出 点 
《通过 天 文 天 册 和 天 底牌 直 于 大 了 于 咎 圈 的 大 较 与 天 文 地 平 的 


e Be 


AE GTC ERER REAR CT IPIE 
裤 是 东 点 和 西点 、 卯 西 圈 的 极 是 北 点 和 南 点 ， 册 图 3， 图 中 
KIAL Z Ëm EERU NCP 表示 ,四 方 点 以 N.E,WURIS 
RIRE PE. 





图 3 天 球 地 平 坐标 系 


P 点 的 高 度 为 a, FOCXOOHUSE HORS bn 
CZ) HARRAREN EHAE, DET UE, 
(IAEA) .在 图 3 中 ,了 点 的 高 度 为 PO, ma PANK 
文 天 顶 (天 底 ) 重 合 , 则 a 一 十 90°( 一 90*)， 高 度 的 余数 称 为 
天 顶 工 ，z 一 90° e, Ra, bm PZ, mě 
a « 0(z 22909), —a 这 个 语 称 为 信 角 。 有 时 高 度 被 错误 地 
称 作 籼 角 。 北 天 极 的 高 度 是 观测 省 的 天 文 纬度 0. 

P 点 的 方位 角 4， 是 从 甫 点 向 西 沾 着 天 文 地 平 到 通过 P 
AAZ 点 的 大 圆 与 天 文 地 于 的 交点 所 晓 度 的 角 捞 高 。 在 图 3 


* 0 c 


中 , bot ir SQ. ADA N, E,W 和 的 方位 第 为 
1809,270*,909 $0 0? (ak 3609), — HRK EE A bR AR HJ— T 3 
HE a ket d mp E P518] eei Gk ER e 33 for fer d RR 
定 的 ， 

ERE e (或 天 硕 距 * 一 90° — ai 和 方位 条 为 4 的 点 
(rS i on 


cog cos d sin scos A 
| = | cosa sin A | = | sin z sin A (2.1) 
sin d cos? 














并 且 IF =1, UP ARR rM, 它 的 位 置 由 一 7 
给 定 。 高 度 、 天 项 距 以 及 方位 前 通常 以 度 的 小 数 或 60 ta 
BR rE CI293456"—1275822), PEG, HUE ERE IET A. 

天 球 的 视 运 动 使 固定 于 天 球 上 的 任何 一 所 的 高 度 和 方位 
荐 不 断 变 化 。 此 外 ,在 地 平 系 中 ,天 体 的 位 置 依赖 于 观测 者 的 
地 理 位 置 。 由 于 这 些 原 因 , 即 使 地 平 系 在 实际 上 完全 能 实现 ， 
它 也 是 很 难 适用 于 得 星 位 置 表 的 。 以 天 赤道 为 基准 并 参与 
地 球 周 日 旋转 的 坐 际 系 ( 肘 骨 和 洒 缔 坐标 系 ) 是 更 适宜 的 坐标 
系 。 如 盾 我 们 消除 地 球 周 日 旋转 ， 将 得 到 一 种 更 合适 的 坐标 
系 ( 赤 经 和 未 纬 坐标 系 , 即 赤道 坐标 系 )， 


$2.3 赤道 坐标 系 


两 种 亦 道 党 标 邓 的 某 本 圈 是 天 赤道 。 天 赤道 是 通过 地 妹 
中 心 , 其 轴 为 地 球 自 转轴 的 平面 与 天 球 的 交 线 。 我 们 使 用 北 
天 极 作为 天 赤道 的 特定 极 。 为 了 在 天 赤道 上 确定 一 个 特殊 
点 , 选 定 一 个 分 点 , 即 天 赤道 和 黄道 的 一 个 交点 ， 我 们 使 出 攻 
EER H Y RR, 


* lp * 





图 4  LORGGR AS HORT XE 


P 点 的 赤 纬 5( 见 图 4) 是 从 天 赤道 沿 着 通过 点 和 北 天 
极 (NCP) HARRA, ERR 28 IE CIR BI LER 28 
f). E 4 中 , P 点 指 赤 纬 为 PO。 如 果 卫 点 和 北 ( 南 ) 天 极 重 
AWA, 8 = +90°(—90°), 过 纬 的 余数 称 为 北极 虐 ， 

P ANRA e 是 从 春分 点 向 东 沿 着 天 杰 道 到 通过 了 点 和 
NO 的 大 圆 与 天 赤道 的 交点 的 角 上 距离 在 图 4 站 ,了 的 赤 经 


为 YO. kA UR E o6 12, 

赤 纬 为 8 和 和 赤 经 为 点 的 位 置 矢量 为 
caos 6 cosa 
1 一 (2.2) 


cos ð sirr 








sin à 
HI Tel, SEA rj, P AUGE SOS r — rl. iibi 
常用 六 十 进 制 的 度 、 分 , 秘 计量 (一 65°43'21”" 一 一 65°7225)， 
而 赤 经 通 芝 用 六 十 进 制 的 了 时、 分 . 秒 计 量 ， 现 种 单位 制 的 联系 


+ il >» 


Rd E eIR4E 24^ v uade 3609 DIE Ar 1t = 159,1" = 15 
MAE —15 

(42.1 i10 12^347*56* SERRA SEL, ERARA E, 
4.5». 

因为 12*347-56: sp E 125 + (34 + 56/6060, © PASE TJ 
小 数 为 1285822。 注意 1255822 uk k UE 3X 5X 107 55 
HERD 0:18, D, HSG EX Ep 12534756' 的 最 近 的 整 
fbr b. gt4^EKGRHuürTE. 1225822 3€ L 15 (fS 7 
1887733, J£ B EE pj ët 4 38 60 73$ 8| 1882447. 0, 然 
fu. BAe 8894400, WA: AE ZER ZR DU CERIS TAE 
15, xx Ek X yR fU 60 Ef SEZRDBC ew BIB 
fx EE H p GE RES L bd fo] LES, 12534256* 
1255822 一 18877333 = 188?44'07,  44'0 Xy 44'0" — [gg 
TODA c3". 

东经 和 时 间 之 间 忆 紧密 联系 是 很 明 TH, a d AT E 
这 样 一 役 距 记 , 它 从 天 于 午 较 与 天 杰 道 的 交点 起 , 沼 着 天 赤道 
HAERESI PA NCP (AIS: addat s t. Xf 
TEE JAR Mi EC EE HEB EE SAGT TP PESE R1, a Er 
Ag S A. ARA MAT E Bp TRAE 到 1255, A 
FAEERE YT iA O 到 12), EE El 33 
BUB TB. BPABSEPERASGDRIEGSAOI. THARA 
HRA fit i ER. LLLI 

AT n, (2.3) 

KHE TERDAN, aA "EE [OR ES , LER 
EER, BEHER E He. SD EUR at 
出 赤 经 和 水 纬 。 


» 12 * 


$24 黄道 坐标 系 


太阳系 的 大 天 体 几 乎 都 在 黄道 平面 内 运动 。 因 此 ， 为 了 
将 理论 与 观 湖 作 比较 ， 芭 黄道 为 基准 的 坐标 系 是 三 便 的 ， 珊 
球 姐 时 平 岁 轨道 和 与 天 球 术 交 产 乍 的 大 圆 称 为 黄道 。 商 道上 
约 符 殊 点 也 是 春分 点 ， 

PARRE P EMUS EA P AAEH ii Aid 0] c 
LESER ER Adb th AE Aeir RETo. GR P 点 和 北 
(Im, I 8 一 4-90?( —909?), 

PON ES SU DARRA ABESE P 点 和 北 黄 极 
HAAS GEL LOL REI AERA RAU R 1809, 

GEET 
cosg cos À 
[ = (2.4) 


cos 5 sin À 








sin gj 
而 了 一 1， 当 了 点 距离 为 1 时 ,了 点 的 位 置 幢 r 一 rl 给 
H. ABRUADCBGBN RB en. 


$2.5. 天球 坐标 的 旋转 变换 


地 平 ,赤道 和 黄道 蔡 标 系 之 间 的 变换 ,能 由 基本 旋转 的 组 
合 或 通过 解 适当 的 球 商 三 角形 来 实 塌 。 这 一 节 讨 论 的 所 有 情 
况 中 , 风 太 都 是 固定 的 。 转 换 在 第 四 章 中 讨论 ， 如 上 所 述 , 从 
一 个 坐标 系 变换 到 塌 平 坐标 系 或 由 它 出 发 作 变 欣 ， 部 要 有 观 
测 着 的 天 文 纬度 《@) Hond (0). 黄道 坐标 系 的 变换 中 
Size IR, 


ACLI) A Nad) 的 表示 方式 , 前 而 引信 条 关于 坐标 
的 各 种 符号 以 及 (1.2) 式 引 大 的 基本 旋转 矩阵 ， 坐 标 受 换 就 
能 简单 地 去 示 由 采 ， 
(1) AA HESE AA bg Z8 EUIS PRU ZR E SES S 
I(5,5) = RD — 909), 4,8) 


= Rd — KA, 90? — z) (2.5) 
或 
cos ô cosh = cosdq sina -+ sin Ọ cosa cos A 
cos ð sink == cosa sin 4 (2.6) 
sin 3 = sinipsina — cost cosacos 4 
(2) JS] PSU RI SR ES AS ER 2S Fl HUS E 
u KA, à) = R,(90? — Qo0l( 5,02 (2.7 ) 
dà 
cosacos A = — cos sin ð + sin cos cos A 
cosa sind 一 cos 全 Sin $ (2,8) 
sina = sin sin -+ cosi cosó cosh 
(32 从 黄道 堂 标 系 到 赤道 坐标 系 
l(2,8) = R(( —e)1(1,8) (2.9) 
Dr, 


cos Z cosa = cascos 
Cos Zë sinea == — sing sing + cosgcos f sin à (2.10) 
sind = coss sin 9 + sinsgcosf sin 
(4) 从 赤道 坐标 系 到 黄道 坐标 系 
Vin RI) (111) 
cosGcosÀ = cosó6cosma 
cos sin4 = singsin 8 -F cosg cos 8 sina (2.12) 
sin p m= gosg sin? -— nin ecos sina 
It FERREA ER AA ^3 pi 56 PR XA LLÍHIBUOR AR (E (2.3) 式 


+ Ié e 


中 给 型 ， 
读者 注意 ,一 个 角 最 好 由 它 的 正切 和 余 切 的 值 次 定 , 而 它 
的 任何 的 象限 不 形 定 外 :由 正弦 和 余 芒 的 符 党 解决 。 此 外 ， 计 
Eas RURSUM YET ULIS AAR ON A ER BIER gj. 
这 时 设备 个 一 定 能 应 用 精确 的 外 部 文件 ， 芝 此 ， 除 非 省 入 误 
莽 或 截 斯 误差 足够 小 ;必须 认真 弛 按 排 计 算 的 次 序 ， 
例 2.2 (mb x Dea Git 
a = 18521"25:365, Be 4-72943'55744 
BIER OI RN r = 4538747226, 对 于 一 个 天 文 纬 度 
p = -F33749'03785 的 观测 者 ,计算 C1) 时 第 和 北极 距 ，(2》 
高 度 和 方位 角 ,，《3) RAER fA e= 23?26 24706, 计算 
ERARA, 
“ 视 位 置 "、“ 地 方 视 恒 星 时 ”以 及 “ 真 黄 赤 区 角 " 到 日前 为 
止 是 一 些 尚 未 定义 的 术语 。 暂 时 认为 它们 代表 一 组 白 滞 的 概 
含 。 请 看 例 5.1,5.3 16.3 BOR E, 
Bj HR k= r a [= —13293810, RETEA R, 
恒星 在 子午 圈 东 205°3931.”5, 北 被虐 为 
909 — à = 17?16'04"56, 
利用 (2.8) 式 ,我 们 有 
cosa cos € = — 9,4228123 X 107! 
cos d sin A = 1,2833497 X 10°! 
sing = 3,0916798 x 10 
则 a — 1890327 (z = 71259273) 和 A = 1729135674, 
ÈRE EEMAL 8 2 0.5 2 0 CELL E 24* 4626 3c (8 2], 
RA (2.12) 式 得 
cos cos 4 = 2,7706591 X 1077? 
cos sini — 1.0870389 x 107 


+ 15 e 


sinp 一 90.9368798 x 10 1 
ug 
47527008 和 8 = 8375590 


5253.1 天文 三 角形 


dt [BT MR ,大 文 三 前 形 的 顶点 基 北 天 极 、 天 顶 操 和 了 押 讨论 
的 一 点 ;参看 生 EK 
in (90°—8) KINE Ca) 以 及 
KARERE (90^ —0) $8 WEBS 
MASAA 《180° 一 
A), M G) E 位 HO). 
A FEE i Gr EA dE GR 
BELA AiE MERA. AO 
三 角形 的 完整 解 ， 最 广泛 应 用 
的 形式 是 C2.6) 8I (2.80 E 
EK (2.13) 8RC2.14) 
sgn(Q sin zcosm 
== sin g cosd — cosg sin cos 
(2.13) 


ainz siny = cosg | sinl 





P 
H5 Vx RE 


sgn( pcos cosm = sing sinz t+ cosq'cosz cos A 


. . (2.14) 
cossin y = sgn A) cos p sin 4 
其 中 sgor), Mp JET sgntx) 一 41, 0 x 8 URINE 


sgnir) = -l, 
$26 AE ID AIS 


DEER E E, ua At 


+ 16: 


KREE EE 


1H XP EH. EE d ENTRE 
之 间 沿 着 通过 它们 的 太 茹 测量 
AHER., JMH P (ERADH 
78) HB EX Hd C XU 的 
太 划 与 确定 & KAZE se 
HAKARI iit, 

Web, T TERR Om 
对 于 了 的 距离 和 位 性 骨 ， 台 的 
赤道 坐标 为 《4,AA),P 点 的 赤 
道 坐 标 为 Cu， 8)， 图 也 健 有 一 
A4- dB SE ER. EAIA 29 
90? — A,  xEgE PU db X RE 
《NCP) HJIR E O MERRE 


NCP 


90* — 4 


QUA 4) 





BUR CAM ye SE P fu OQ UL doe Pilad) 

Aa MEMAR. 3X 

TA Sr Spend 
sindcosp == cosd sio A — sin ëeosécosto-— A) 
sind sin p = — cos A sin Çe — 4) (1.15) 


cosd =e sin 5 sin A + cosd cosA coa — di 
如 果 |r 一 和 4 和 15 一 和 | 部 很 小 ,那么 球面 三 角形 近似 为 


平面 三 角形 , (2.15) 式 能 够 简化 为 
dcosp = A — d 


(2.16) 


dsin p — (4 — a)cosó 
882.3 GE EHE 9 (1040304, 2994439", 
A BXÜJBrEOUCIO 389054, 410210557"), (FRA DB 
对 于 术 星 的 位 一 骨 和 工 离 (数据 相应 于 1980 年 2 月 3 H). 


+» 17 e 


AHA HR HEE (2:15) 式 我 们 算得 
sindcosp = 7.6595465 X 10^ 
sin d sin p = —1.0378423 x 107! 
cos d == 9,9991681 x 107! 
o 
d o 44/3. p= 30624 
而 从 近似 的 《2.416 式 我 们 求 得 
d e 4444 p= 306?4 


$2.7 特殊 的 恒星 位 置 


除了 观测 者 在 两 豚 或 赤道 以 外 ,恒星 均 能 划分 成 三 组 .一 
组 永 不 下 落 , 一 组 水 不 上 升 ， 另 一 组 随 着 季节 次 化 或 隐 或 显 ， 
XI-F 9-0 的 一 个 观 铀 普 来 说 ,这 三 组 星 依次 称 为 北 天 持 极 
星 \ 责 天 拱 极 星 和 赤道 瘟 。 在 两 极 , 总 能 看 到 半 个 天 域 上 的 是 
和 而 看 不 到 另外 半天 球 上 的 显 ; 在 赤道 上 ,一 年 里 边 整 个 夫 球 上 
Fm fRSE E EJ. JUDI RUSSE RE 
E zx 90" — p 
mE d ARA E 
8 xq Hä" 
STE 
909 — p > 8 > p — 90? 
当 一 个 天 体 的 几何 天 项 距 为 90 mr 'ETETETHER SECH 
相应 于 ze 90° BUM fil (2.6) 式 求 得 
cosh = —tanptanë 
ERT k ANTE, Rat EGO, 3—A 
是 对 于 下 落 G> 0), HEFER E D 


+ LË a 


sin A = cos à sin A 

RERE KIRRI EAA A E RRPI REI HE BS BR 
河 ， 考 虑 到 太 册 贺 面 的 太 小 和 大 气 析 射 ， 日 出 时 到 阳 中 心 的 
KME 曙 "504。 上 日落 是 当 太 了 的 上 边缘 从 地 平 线 以 上 宣 过 
E FRE 月 出 和 月 没 也 类 似 于 这 样 定义 。 月 亮 的 周 号 
视 产 不 可 名 路 ， 它 能 引起 月 出 或 月 没 时 月 亮 中 心 的 天 顶 距 从 
89? 433 Su gny ms fr. 

当 重 星 过 疯 硕 者 的 天 子午 圈 时 就 是 恒星 中 天 OLEHE 
TUECKEEO,. 我 们 必须 区 别 往 星 上 中 天 (这 发 生 在 天 子午 图 
的 天 顶 一 边 ) 和 下 中 天 (这 上 发生 在 天 子午 图 的 天 底 一 边 )， —- 
上 天 能 发 生 在 天 顶 以 北 或 天 顶 蓉 员 ; 这 取决 于 8 了 和 中风 伯 .对 
INECC dE EIER 

g = §— p, A= |80", kai 
当 5 5. ， 上 中 天 发 生 在 天 项 以 南 , 因 此 
z=p— å, H wm DÉI, 5-0 
在 下 中 天 
z = 1809 — (5-47 p), 4 — 07, k= t12* 

当 一 颗 恒 昨 通 过 卯 西 置 ，4 一 902【《 西 过 通过 7 或 A = 

270? (Ri). 通过 卯 再 图 的 天 站 距 为 
Cosz = St 人 Cs 由 

sr fag FA Hd: 
cos /r = tangcoup 


也 有 两 个 解 。 


$ 2.7.1 sa 


h PHRA ADRAMAA AFE 一 8 和 Le 
之 间 运 动 ，5 — rs D'al Sab 12 Rip 


» 19 = 


RELE, 6 ENSCH EeEEEEE GS 
(在 北 半 奸 )，5 = 一 0 的 是 :是 春分 和 秋分 。3 月 21 日 附近 是 
春分 ,9 月 21 i 左 生 是 秋分 , 它 标 志 着 春季 各 秋季 开始 ( 北 半 
球 )。 我 们 所 经 受 的 温度 变化 产生 的 主要 原 无 是 费 赤 交角 不 
为 零 ， 而 不 是 由 于 轨道 的 偏心 率 。 地 球 轨 道 的 耕 迹 会 影响 季 
节 的 平均 长 度 ， 对 于 区 半球 ， 冬 、 春 .夏秋 的 平均 持续 时 间 
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W7 Bapu HEDERA HOi ARAR mz 
以 虚线 表示 


e 420 e 


Wär 


? t. 


Xj 89202, 92384, 93°60 AD 89278( 5a 30] EC 365724). 

Ze —Ay ARAME EEJ BL EEITEPU T ELA — RAAN 
EE ER UA E 
Fak, Hunt AnR—4 EB 
或 在 极 南 的 地方)， 在 夏至 或 冬至 ， 太 了 月 由 不 下 落 出 不 升 起 
(HB x = 90? — s), THREE FR pdt e TES He BEN 
Am. SI, EE (nl soe Dit Dr, AHER HAEC) 
HR. Ges, HENAN loss, 


(LP Bees 


SKI ER (EUROS A RETE OR 
PRITE E ee, RAUR E R SC EPÉ AQ CH SE 
TE) XX ISTA Hin Ton IA 108^ Dr SR, CRE 
EEN AE GEELEN 
E, DOEEREDPEORSDEPIBIGANMD se 967. SE SR Ee 
BRINE ACABA SI Ou, Bul 7 所 示 。 


a El 


PZE ASAM 


Hi EE Se E Br ARRERA hear AR iA 
标 系 。 PERMI e aR EA E ED ME 
化 。 伏 看 ， 恒 星 的 位 次 硝 实 由 于 两 机 蛛 因 而 变化 。， 一 古 握 军 
Jt4EEQ E. AEE KA -ArT nn AEAT. 
所 有 恒星 都 其 月 这 秆 特征 ,但 是 ,对 于 大 多 数 恒星 ， 册 于 目 行 
的 量 非 常 小 《1 /年 已 经 算 天 的 了 ) 28S Edit SOLA 9 0 
行 在 这 一 章 的 ! e e 5 — Rid. WCARVAE TE ARCER 
AA DERE ~I E), K 68753 RC ECK elt 
黄 着 平 扣 ?本 过 在 惯性 空间 REESI. EE 
Ag— REM, FETHA EACEA, Cfr ESEA 
EBEN. H At ie Mes DC ES, X 
SECHER 
HERAA Sir E DEA Gi DC. STT 
im ETS. IAU (1976) Zr CIR er ur Si o 
SE fz TR EU. 

FESS ERR GATAU ZRNE, KERANA, 
REA gA Woolard 和 Clemence (1966) 的 教科 书 中 【第 

11,!2 Æ) hia T 60 g or dus, SIA T 15—20 AAA 
KPA, W, MAAKT SOUS Are Lieske 等 
1977 FRIE ASIE E Rus RA E EETR TG RI. 与 此 相反 ， 

TRUTH ES 3 sd des RE TROU S 

"a 


a ZZ e 


$3.1. 岁差 和 章 动 的 起 因 


各 果 在 太阳 系 中 ， 太 阳 是 除了 池 球 以 外 的 唯 - Ef, B 
A, Mt — AH LE ei, Mee 
道 面 ， 但 在 太阳 系 中 ,存在 其 他 天 体 ,它们 不 在 黄道 而 上 ; 而 
所 ,它们 对 地 球 产生 引力 作用 ,这 些 力 垂直 于 地 球 的 吸 时 轨道 
W. 这 些 摄 动 改变 黄道 要 对 于 梳 性 参考 系 的 定 锯 。 这 种 生 
RUE RU) QE T: RUE REF EUER Ru 
Wo Omer ATA 一 12 “5 世纪 的 速 这 在 轿 室 黄道 上 
FB, REM IHRE PDA ~ 46…8/ 此 纪 的 速率 减 小 。 此 外 ,地 
EE E 
TE ZEREA E, SE RP HE 
aa 402151 Ma En DAS, pe 
改 释 闪 地 球 自转 轴 的 方向 ,内 此 ,天 赤道 平面 也 在 变动 ， 起 主 
要 作用 的 是 太阳 ( ~1-) 和 月 亮 (~ 全) 日 月 岁差 引起 春分 
点 在 固定 黄道 上 向 四 移动 ,速率 钨 达 50.40/46, RU. ft 
一 个 很 小 的 相对 论 效应 (192 世纪)， 即 为 测 地 岁差 。 行 
San, p HS, EE, 

还 存在 另 一 种 天 未 首 的 振幅 较 小 (~9“) 和 周期 性 的 
《~18.6 年 ) 运 动 ， 这 种 妹 为 章 动 的 运动 可 以 悄 述 为 朋 时 自转 
轴线 它 的 平均 位 置 的 旋 展 ， 在 天 体 测 后 的 术语 中 ， 用 修饰 语 
“ 平 " 指 明了 总 岁差 造成 的 长 期 变 企 的 天 赤道 黄道 和 赤道 参 
郑 架 的 到 向 (如 平 极 , 平 黄道 \ 平 赤道 和 春分 点 )， 而 用 修饰 语 
“ 真 "指明 章 动 造成 的 附加 变化 后 的 取向 。 标 准 的 计算 过 程 是 
首先 将 玫 位 置 《 邵 一 里 恒星 参考 于 特定 的 平 天 省 和 者 分 点 的 


+ 23 * 


br DM — EssCpLI 1900.05 EE 7 Dio CBE 1980.0) 
hA SE, RA EAE A] E A HRA 1980 年 
2 月 1 日) 的 真 位 置 ， 

恒星 的 于 位 置 利 真 位 兽 记 两 个 术语 ， 不 仅 表 明 举 标 系 的 
AE oL: PE Fi ta E. ERUR EAR GR M AVE APU A Boc CRT T H 
心 )， 说 明 平 位 置 的 历 雹 ;如 1906.0， 就 二 确定 了 一 个 称 为 风 
寒 尔 太阳 年 年 首 的 精确 瞬间 , 它 非 常 撑 近 于 1900 年 1 月 i 日 
《再 如 1975.0 接 了 这 于 1975 第 1 月 1 日 )， 至 于 风寒 尔 太 阳 年 
桨 在 第 无 和 第 六 童 中 讨论 . 

恒 是 星 表 烈 出 半 位 置 , 现 代 的 标准 态 元 是 1900.0. 1950.0 
A] 2000.0。 出 于 站 于 计算 各 星 位 置换 居 差 莆 数 是 这 些 位 星 的 
EARRA. PERIT AEE Bg: HH UIBHHT EHI 5E 
Pg 28d. EE p dE ERRATE ENT RE AGERE, 
它 与 平 位 置 稍 有 个 同 ， 本 人 童 内 将 在 讨论 了 总 岁差 和 目 行 中 天 
谈 这 一 问题 ， 由 于 草 动 的 振 柱 凡 总 风 美 小， 和 而且 局 期 又 这 得 
多 ,理论 与 观测 的 比较 通 和 相对 于 平 赤道 和 平 春分 点 来 作 . 对 
十 章 动 的 处 卉 推迟 到 第 五 草 讨 论 . 


$32. 总 岁差 的 严格 处 理 方法 


i 27 2E XI gp ERI SR ÉEBS 6 ap, 可 以 由 兰 次 旋转 来 撕 述 , 放 
转 衣 分 别 是 C1), 这 是 新 历 元 的 平 赤 道 对 老 历 元 的 于 赤道 的 
fig: (2) 90? a 这 是 新 历 苑 的 平 赤 道 相对 于 老 历 元 的 
平 赤 总 的 升 交 点 对 于 老 震 分 点 测 最 的 赤 经 ; (3) 909 Ez, iX 
Sab: zeguer AGES ER m 
SR. En SEN Don, xe D 1900.0, Ri] 
经 常 要 从 里 表 历 元 【 通 当 为 1950.0) HE aleet HN D 期 的 


à d4 a 


历 元 ( 俩 如 1982.0)。 为 了 这 个 目的 ， 方 全 的 数 污 是 直接 引入 
-APE T MRA Tn AILA AEE EAGER 
六 章 定 义 )? 计 量 的 nn, 并 令 它 们 与 T. RIT; 的 关系 十 
T, -— 1900.0 + 1007, 
(3.1) 
T; = 1900.0 + 1007; 十 1002, 
6.2 818 DIS UE 
C I1) es (23047 253 + 1739751, + 07000067715 
+ (073023 — 0/'00027:,9£ + 0018007 
z(5; 4) ss D ru) + (077927 + 07000667; 
十 000032: (3.2) 
BC risti) — (20047685 — 078533; — 070003712), 
— (074267 + 07000377, r — 07041807 
许多 作者 用 符号 7 了 代替 9。 IEEADEJUZZ b 
z 和 0 服从 下 列 目 转换 性 
Ealt; F tp, mtp) m eC t) 
stripe — H) = — bun) (3.3) 
Cr + fis CO—1) —9n, tp) 
例 3.1 设 了 一 1950.0 和 T; = 1975.0, it 2p 9 X 
E, 
从 (3.1) 式 我 们 有 nm 05, 5 = 0.25, — 利用 这 些 值 和 
(3.2) 式 有 
Lo 5762571, z = 57673067, 8 = 50170372 
尽管 Cz 和 日 值 可 以 从 理论 推导 来 计算 ,但 上 面 给 出 的 
一 些 值 (和 所 有 其 他 上 自治 的 一 组 信 ) 有 一 部 分 部 是 从 观测 求 出 
的 。 从 1900.0 起 经 过 约 250 年 以 后 (3.2) 式 就 不 能 应 用 了 ， 
赤 纬 岁差 这 一 术语 有 了 时 用 于 9, 而 5 十 x 称 为 赤 经 总 淮 差 ， 
p t r RETES ARa AAE. 


e 25 + 


三 个 旋转 R90 — £n, 52], KD, 52], X Ri 
[—90? 一 z(n, u)] 作用 在 T; Wil REL, EU 
T, ib SA fr REALE ER AS ERZAWNDRÉÍSIT SS 
e. AE (L2) 式 ,我 们 能 写 出 这 一 过 各 

(et Toi, CTO] 一 POET 2,907021. (3.4) 
Wr IE RTAS KER Et 
P = RQ(—90? — z)R(9)R(C990? 一 Ca 
= R( —I)RÁ(S)R(- £0 
cos cosg cosd — sinasin g 


= | cosZ,unzcos? + sing cosg 


| cos £, sin 9 

= sin ¢ cosg ecos — vs, sing — cas z sin 

一 sin £,sin z cos + cosc,cosz — sinzsinB| (35) 
— An Co sain d cosd 


《3.42 dE ST M, 520 [A P 80; m ot T), 
e; — nT; 等 ] 

cossin a; — £) = cosó; sin (a; d- bo) 

cos ój cos(u,; — z) = cos; cos(a; + DO cosh 

— sin d, sin 8 (3.6) 
sin, = rosé, Coste, t 54) sin 8 
T sin ð, cos 

503.2. iA O e Ind (& = 215592332053, 5 = 
— 5675933765, Dron 1950.0), HT 1975.0 的 赤道 和 存 分 
pk ED T A pT R E & Ind Æ 1950.0 
HJA. TÆ 1975.0 万 元 的 坐标 系 h. XX E e ind Æ 
1975.0 RarR] Jr PETERE P 1975.0 E gOIP] SS BR fS SAIS dI. 3X 
kp SCD b E Re CLuRi9500fr e S 


e 126 e 


ap F 
" 1 


e jnd 家 1950.0 glo ar oc Ek 1950.0 ^ ER XR a hr 
E X. 
第 一 种 解法 是 应 用 (3.4) 式 。 从 例 3.1 QUAS RAER E 
Eng x EU. C12) ARATI 
—2.7940099»x 107 —9,0999610X10^* (0 


R,((—909-——2)-—| 9.9999610X10 -——2.7930099x 10? Q 
d 0 l 
l d C 
BIO-D 99999705 x 10  2.4290946 x 107 
0 —2.53290946 x 1023 — 9.9995705 X10 
27937696 x 107 9,9999610 x10! 0 
R,(909— p) = | —7 9999610 x 107. 27937698 X 10 * 0 
0 d 1 
GESEIS E fé S 884. G 3) AIEN] 
P = 
9,9998144 X 107! —5.5877494 x 107? —2.4290851X 10^? 
5.5877494 X 1077 9.9998439x 10 —6.7869144 x ID? 
2.4290881X 107  —6.7863307 X 107° 9.9999705 x 107! 
我 们 也 有 
下 了 
—-(471:2936,—2.7329705,—8.3860098)5/10 
ii] RE 
(Let Tri, GC Tell 
= (4.7478576,—2.70634398, —8.3745200)/ 10 
A E 
a(T,) = 22^017151463 
i 
v 217 a 


SCT 一 5695219730 

BOAREA GOA, (mër CERRAR CSS 
(—2.7197948, 47402670, —8.3745200)/10, 其 中 隐 仿 上 列 
CT) A CT) 的 数 但 

尽管 上 这 过 查 一 般 是 严格 的 过 程 ， 但 没有 一 个 公式 来 真 
正 表示 所 有 时 间 的 北 天 般 利 慈 黄 爱 沟 实际 位 置 ， 下 面 所 八 述 
的 一 切 近 似 方 法 ,在 数位 上 将 与 (3.4), (3.5) 或 (3.6) 式 一 样 
imu. 1510CT,)] 一 90? BEA n EE IS ARR EE RS RE 
就 下 淘 。 其 原因 在 于 新 、 老 赤道 的 北极 《或 南极 ) 之 间 的 角度 
差 将 变 得 可 与 恒星 的 北 慨 距 (或 南极 路 M EGAL 


$3.2.1 按 9 的 级 数 展开 
(3.6) 式 为 另 一 种 分 析 表 达 式 是 


tan lot — a; Du — z) — SELL 


1 — gcosa, + C) 


tan id = tan (4) | cos Lo, 十 Gi) 


— sin (a, apm aj bo 
sin (a; 十 C, tan ( > : ) 
一 tan( D eec ( 4535. i 
2 2 i 
X cos Le + h t moaca) (3.7) 
At) are (7,08, 一 SCT, DESEE 
4 = snf E à, F tan (4) cos(m, + ai 
例 3.3 Hi G.70 3X 3] 3.2 i| iie tri fiin] i, 


e Z8 e 


从 例 3.1 的 结果 和 例 3.2 中 给 出 的 资料 ,我 们 计算 
g = —3.7368756 x 107 
tan(a; — a; — a — z) — 1.8597163 x 10^? 


tan( 2 7-4) = 1.0529004 x 1073 


或 
a; = 22501215:463 
AR 
8; = EE NET 
结果 同 前 ， 


要 得 到 ou a bus $1(06— 0/2 对 于 8 的 级 数 
展开 ,我 们 首先 桨 将 a 一 一 如 一 x HS ORKER, hF 
g sin e :. 
tan $ T (3.82) 
对 于 小 量 4 BS EE 


i D d 
b = ġ sin e F P" sn2c + & ein Aer Ë sin 4c--. 
3 4 


p (3.8b) 
ABESSE IRR 
ag = o, H ia t e + O tanisin (e, EE) 


+ n (1 + 2tan'8,) sin [2(o, + £,)] 
gi 
tT tan gie (a, + (71 + 6 cos? Ca; + to) 
+ Zraniël 4cos? Ca; + g) — 11) (3.9) 


2 
à; — ĝi; + ĝ cos Lo, KR Wir —À 了 tan 8; sin'( c; + Ca) 


A 
— = cos(a, F £,)sin Ca; + [1 + tants] 


这 里 用 到 


a 29 >» 


g = tan; + ` coste, 十 54) 一 ` tan à, 


poe Eier Re HEUS C. RA IE 
JRA Ptn d ei muto GNT SUB. 
例 3.4 H (3.9) Ce B 3.2 zé Bim SR, 
TB nu SEE E S 
ue, t 3.3877 869 X 1070, + 2) 
+ 1.8670158 X 107'(9' IF) 
一 了 .32540606 x 10 *(0* Dy] 
十 2.1864084 x 10 ?(O* Ip) 
8; — d, + 21046721 x 10 (0! Ea) 
+ 11321522 x 107*C8" Tip) 
— 4.1841274 X 10 20 Ij) 
或 
ma = 225017155463 和 8; = —56?5219730 


3.22 IC 
站 太一 > 人 og ig Cap 一 ni) f ti, (8; BYE DIR E 
fi b (3.9) 式 得 到 ,结果 所 


D 一 de 一 m d- nsin tan d 

di 

45 (3.10) 
p = — = peüs 

di 


DED ERRARE R, aR ES S E RE 
PEPEE, Kess, p RE s.p. 最 严 和 并 称 
XR A CO S ENR S AER, 由 村 《43.10) 式 仪 仅 
是 一 阶 量 ， ap. Gm b FEEL EAR, Hmn A 
身 而 言 ， 车 设 了 是 从 1900.0 起 算 的 回归 这 纪 数 ,上 起 从 了 起 


e A] e 


RAEE, UET E V dräi EaR A e Ia 
SI gn Dal, 与 此 条 应 的 公式 是 
aCT Las ot TN + imCT) 
十 sa(Tosnis(CT)ltanIé( Tj} (3.11) 
(T + O = 8(T) {nt T)cos[a( TOH 
其 中 
m(T) = (46087506 + 277950T + 0700012T?)/ 1 £4 
= (307:2337 + 0118633 T + 0:000008 T7 / c a 
a TA = (20047685 — 0785337 — 0700037 123 Hig 
== {13356457 — 0056897 — 070000257704 TI íi 
用 GU) REUS, T —1005,:— 5, D 
mT) = OLET 0) F TO 
e TA = O8(T ,1)/ O01 |,.. 
ETS AUNIREpOE 35TH] TORIS 表示 . 

$13.89. RH C. 11) AMA 3.2 求 出 的 1975.0 dg Gr 
局, 计算 s lad 1977.0 的 位 置 ， 

这 里 了 一 0.75 = 0.00, XA (3.020 ARIRE m= 
16107602/ 世纪 一 307:3735 / 世纪, 和 m = 20047 045/ 世纪 一 
133:6030/128, HG p —4087630/0 $1 UI & p — 
1741"026/1tzg, Ut 

æ = 2201231638, 8 = —56?51'44748 
例 36 用 (3.11) 式 从 8 Ind 1975.0 696r EE Ez ;K 1950.0 
的 位 置 ， 
现在 + 一 一 0.25 并 利用 上 述 疡 和 的 值 ,我 们 求 得 
o == 215597337272, 5 = —569?59'34''56 
dri ie 101g. 
Ba APA DeL n M Er EX, (3.11) 的 精度 , 一 是 用 


e 3] > 


(3.12) 


BGE T HALKAN REDET HERENT Oo A 
MEJI, Zen de, TARGHEE 
一 概 法 推进 一 步 。(3.11) RUFREE 

i I 
«T Dm C) e mire Le (r+) 


x 


| 
EH 


fg T+ T 


eCT T £) +t DAD, 
2 

用 aCT AR 6CT H 0) Oger (3.11) 式 求 
之 ) ,以 逐次 代 人 的 方法 ,通过 (3.13) 式 进行 迭代 ， 作 二 次 或 
HER [VEO E sx, 

例 37 Data s Ind 1950.0 的 位 置 。 

从 例 3.2 中 求 得 的 1975.0 的 传 出 发 , 我们 由 (3.12) SX E 
1962.5 jm Ei 5. (T —075, t= — 0.25), 用 这 些 值 
(m = 46107253/ HEZd, n 一 2004752j tZ Y pl 3.6 agis, 
对 于 1950.0 oke Br Xr (01 fei 26 

u = 21559933:053 BI 8 e —56959'33/65 
这 电 是 第 二 次 运 代 后 得 到 的 值 ， 央 此 是 最 后 的 答案 。 位 置 误 
差 已 缩小 到 0.“00, 








(3.13) 
) 


X cos | 


$3.3. S 2 Xx $E 


nd rd Dr RET, E E Ar INE ERU i är, 


.32 = 


能 预期 有 更 好 的 结果 。， 在 这 种 避 况 下 ， 运 用 一 种 技巧 能 推出 
不 包含 三 阶 导 数 的 三 阶 公式 ， 首 先 , 由 直接 微分 <3.10) 式 ,我 
们 有 (4 = dxjdt, fr d'xidU, STIEOR:/ 
£e = m + sin atan + npeosntany 
-+ ap sin osec ð 
T = å cose — npsina G9 
d = m o oüsinstanp + Znpcosaotanó 
dU 
+ nii cosctan à P àp singl + ttan) 
+ wptecosaand — sin ‘esec ) 
+ n(p' Y sin asec'ótan à — nf? sin «tan à 
, + 2p(p Ysecò t Zu(p' Y sin asec'8tané (3.15) 
CEN Nn , ， 
ER m= # cose 一 2apsini — nm sina 
— nnsin'atang — p p 一 npr sinetan f 
一 np sin'asec^à 

Zeie ëtt br, Ud D ln i Ee OH 
长 期 变化 ,一 些 作 少 定 义 长 期 变 比 为 &j2 和 5/2. RAMA 
查考 各 个 星 表 的 前 言 ,以 断定 如 何 应 用 ， 

为 了 应 用 人 3.14) UGIR RMR dmíde, Pal 
dt EE, A GIDARIA mos 9 fE T GSER SN, 
dmidt = dmidT 和 dnidz = duldT DZ SEI S X 
RE A EeEQ3)X. 因此 有 

m( T) = (277950 + 0700024 T)/C Ita y! 
= (0:18633 十 0:000016 TO /CtiE £d Y 

e T) = —(078533 十 0700074T)/ CEY 
= —(0:05689 十 02000049 T )/ C llt d Y 


(3.16) 


是 33 * 


[A X. 


ACT) 0700024 ICH £T)! = 0000016, C[E Za: 


3.17 
BCT) —-0700074 kl = tooosi diay II? 
PRS 38S Ij RRE ARA 
ou m 
e(T Ae ane T) RT) RID D AD 
va C3.18) 
SCT AO ACEN A GT) ine f! 
ZC Dirr d TEE, ob Y GLER EN, 


$3.8 00221 
1950.0 WaR E eb rn, 
Am. 2 mi 3.5 Hi 


TENTOI ZJ 


向 结 条 出 发 ， 用 (3.18) 式 计算 8 Ind 


(C3.10),03.12).03.14), 


(3 1503 16) 和 (3.17) NE 1E AE PE EDU E, XE, 
HOT = 0.753 HFa, r-—05 Eg, i7 


al T) = 223017155463 
mET = 46107602; Ug 
pCTY = 61317445 TI 
aT) = 27795 (HF 


(T) = —1037207 CBE Ely 


GT) = 37295/ CIL ECLP 
由 此 求 得 


(T) 一 -—56752'19'30 
a(T) — 20047045 / llc £d 
PET = 17417026 ifa 
ACT) — —0"854/(i-£1Yy 
CT ) — 28"7761/(HE £3 y. 
&(T) — 27070/C|IE 42 


a(T kuss 215597337052. 和 8(T 二 站 一 —5675933"65 


AARRE 0 0, 


ERR IBA, G-—-107'i54/ TY 
8 — V220/(Hk4g y EI Bo 


—2'05siCH-zdY, 


aus. T EL SECRET Iu M ie LR 
ni y! $-297503/CiltzaYy, 
rH ED nm As 


a == 21559731048, 8 = —56?5933"7503, Huh mp3 x Ap X 
0.705, JE EL Sg Cu d ALITER fr xr XUL, 


+ AA e 


ER E Eur EENEG Ae 
一 个 不 卸 守 三 阶 项 的 三 阶 公 式 。 为 了 推导 这 样 一 个 公 支 :我 
们 设想 ， 用 在 了 十 + 序 求 得 的 量 来 计算 历 元 了 时 的 赤 经 和 
JRE. PATES R GE (3.180) Kl OO SCHEI, ZC WA AT 
à 再 次 应 用 这 个 技巧 。 我 们 建议 及 下 列 步 ni C1) 如 条 
IB(CT)| 所 805， 对 于 | 中 «0.25 Hai, MERI (3.19) X1 (3.20) 
3t, C2) dnd Jerniznn, ST | 引 近 05 世纪 ， 应 用 
(3.21) 1 (3.22) A, (3). 如 果 | 旺 是 过 指定 的 最 大 仁 , 则 就 应 
该 用 0.05 世 纪 或 0.25 此 纪 的 最 大 步 长 反复 使 用 相应 公式 ; 


e(T D) =T) + (T) + RT € 


4, 2L&CT + 0 — aCT) fg (319) 
3 


BCT +- O CIA T ATH + ADE 





4 HAT E 0-xXT)F (3.20) 
3 
aT H m CD) + AT DE 
a Ile? + 2- aT]? (321) 


BT i) T) SOTA A AI 


4. IAT + 号 二 DJ (322) 


12 CR, MA a dB ERA r a ETA BR SO 6E -090* a 
l Ni B pR iate RR. gm. RTCP VASE Vë, mE 
[itid pa Pr E RR. 


e 35 e 


(3.19)—(3 22» 3&Bi, TA i cH BUT e UO E RU GE 六 
aJ ZRIB AB BENEHEAE. XX SEEK UJ JUS grob SENOR UL 
f& Cr] dn , GOEN a0 0.7 1/0 Za Y o8 2(0.25 PC 0, 7015/3 
= 40.001), KETTA (3.18) 式 得 到 。 在 (3.18) 式 中 ,三 
Dr DH 909—:8(T) [gt 3ETE/ BE ei pt ER KITE gd 
EUER, 
503.9. HRUE gs Ind 1950.0 BGB. 
从 前 一 个 例子 和 (3.18) 式 的 保留 到 宇 阶 的 展开 起 , 我 们 
B H a ie 1:1950 0 jg FED E 
gon d- 0) — 2155995337053 
CT. + 1) = —5655933"765 
利用 这 些 值 和 和 1950.0 8] mn. AI 5 m) JEDE 
UI 3-1) e —1067028/( WE Zt» 
ST A D — 29"281/CHE 1 
fs A. (3.19) I (3.20) XX 
a(T Lä = 215399331054 
BCT 4-0) — --56?53'33"66 


$13.1 zue 

—3& TUE pL 85 oo Wis SR FO: R AnA FREE SE 
Dt HE,  —AAMAI35U5U dE TAGE 
ERENER (FK ER, SHT 9 20), 可 用 来 取得 赤 经 
TUXREBRUAP EGER. BARER T £8] «81? mla] > 81° 
AIEE., 对 地 1483 WRS. Ee E E 
TE 25 DRA s IEn 0 0, XS FOE EIE Y A KAA A 
Blitz or, Rib 1463 uid RETES It, EA FREEDA 
18 例 , d Ras Pe Tv S (C. 


* Zë a 


Aireieitiokd, SAIT, BUS ZC 50 
年 以 后 , 仍 能 精确 钊 各 "01, 但 是 挝 代 法 是 还 远 不 行 的， 在 25 
年 中 , 52 职高 未 纬 寻 仪 仅 育 24 旺 的 位 第 精确 到 0 O01, m 7 
elg BAJA R AE RIO. 710, 6 年 以 后 相 记 的 数字 荐 2 和 
26, 


8$3.3.2 IAU(1976) ir 33 


E d HB kee EE EE S [5 56 (1900.0) 
AAEN ERRATE) 我 们 对 太阳 系 的 认识 (特别 是 行 
星 质量 ) 不 断 深 化 ，1900.0 EHUR, BEAT UU 
回忆 年 的 其 他 儿 利 时间 计 量 系 统 。 蝎 为 有 医 引 力 的 时 和 间 系统 
是 历 书 时 (参阅 第 6 章 ),， 一 种 利用 这 个 系统 计算 日 期 的 方法 
是 从 一 个 国定 历 元 起 连续 计数 ,这 是 人 震 格 有 日 系统 ,当日 期 计数 
HEBR., REHEMAA (JED), 1900.0 的 JED 
是 2415020.31352, — (EIS XC Afi S LAE Ld s E HE e S 
CIAU) 于 1976 年 建议 用 于 计算 恒 是 平 位 置 的 时 间 计 量 系 # 
改变 为 包 侣 有 36525 历 书 日 的 括 略 此 纪 ( 就 是 其 中 Hui mi 
BERE 24 历 书 小 时 ,共有 36525 HX. 同时 推荐 用 J2000.0 
(这 与 以 后 将 表示 成 B1900.0 的 历 元 不 同 ) 作为 新 的 基本 EG 
35. Tig. TTE mU dA I IC L Eee T UU BS 3.3 
道 岁差 值 有 少许 改变 。 

如 上 用 述 ,我 们 引进 一 个 中 辐 历 元 T, Ri Bran Ij. 现 
在 这 些 是 人 震 略 访 元 (例如 J1950.0 和 J1975.0). 我 们 定义 
n AL #4 为 以 包含 36525 历 节 日 的 居 格 世纪 量 的 丙 书 日 ,表示 
成 

T, 一 J2000.0 + 1002, 


(3.23) 
T; 一 J2000.0 + 1007; + 1004 


e 32 a 


Huss JEDCT) Saba" RRDA aid. 
JED 一 JED(2000. 
| = DEB TEDU00002. 
y = EDO) AED 
36525 
SIS JED HÆR 1 中 给 出 。 Lr f 8 OU IÉ 
DEC £n) = (230672181 + 1739656: — 0700013975)18 
+ (0730188 — 07700034427): + 070179987 
Crist) = Cal, Dik (0779280 
+ 070004102,)z + 070002055; 


(3.21) 


(3.25) 
O(1,1,) = (200473109 一 07853301, 
一 (700021715 — (0742665 
十 070022 1775)£ — 070418335 
m(T) = (461274362 + 2779312T 
ap » - 
一 (C7000278T75/ 1l £2 (3.26) 


n(T) = (200473109 — 0785330T 
一 07000217T")/ 世纪 
Romi 36525 bi 5 BH B fs Ris za XA. 2000.0 历 元 
WR AR} 
BT) = (2729312 — 07000556 T)/ Clita Y. 


3.27 
SCT = —(0785330 + 07000434T )/ CI f Y? (3.27) 

TEM BGB: URERA wA TAAN: 
B — 1990.) + EPO) 一 JED(B1500.0) (328) 


365 242198781 
SEA. JR ARRE ka in] HUE NOTES EACH isen sm 
Jm EU AREA ISIN GSC ELT. RI Rp ILE 


a AR a 


St L^ESBIHMGEIESU 


NÆRE | us Dx | ED 


e —— 





1900.0 1900, 000858 2415020.31352 
1950.0 1949, 999790 2433762.42345905 
2000.0 ` 1999,999722 2451844.5333981 
1899,992142 1900.0 2415020 
1950.000210 1550.0 2433282.5 
2000.001278 2000,0 21451545 





fHI3EqeRU. JfHO (SOS eu XuREEYmaMrE. fü 
E E GE XESROULSEHUR CH AAI. ATEA Rp 
EE, Ze Str ënn 8 Xr. AA m, KhA 
BIRERE (Him B1900.) 或 B1950.00; 局 时 还 有 与 
Hir EERE RRC TESA TA RKD AX 
E-E T, aa RE TRAE, XSDP 5 Ind, 
历 元 (x) 一 B1914.27, MEJ (8) 一 BL912.87, 平均 历 元 
交 关 于 整个 旺 表 的 平 汐 值 ， 赴 另 一 种 有 用 的 历 元 。 用 于 头 经 
和 赤 师 的 历 元 通常 在 日 遇 上 时 于 是 玫 巧 元 ,很 明显 ,在 星 表 编 
TERI, EERWAARDE. iX [HH DERE 
iiU Ri BUS. AE,- MERZER nn, 
(RA THERET ep SEHR. Am. CODUBuB v EJ 
BB. MEX Bänn uo S S pz 7o Cn 
J2000.0) vir ERI. ni Bin (e? — 历 苑 (0), HD 
Z^ PPAR asp Ree Ez HR OL 3T TEL EM. Fi 3 Boc fs 53 8981 
A sinat moo. sem xmas Rot 
Em ATERT (Q2) ze ID (02, 9824, 58— f At 
GRO GESEIS 
DEER 


s 39 5 


MERERI toi Dt CD BS EL RAEN 
历 元 关于 整个 星 点 的 平均 告 ， 最 好 的 过 程 是 向 后 归 算 到 这 个 
历 元 ;然后 向 前 归 算 。 最 后 ,如 果 叭 一 可 利用 的 历 区 是 星 瑟 历 
区 ， 最 初 儿 述 的 简单 过 程 将 是 可 过 利用 的 ， 看 来 让 次 将 取 使 
用 的 第 一 个 历 元 为 42000.0 By ER EE FKS, 


§ 3.4 ”恒星 的 国有 运动 


相对 于 国定 的 太阳 系 质 心 坐 标 系 :, 恒 是 处 在 运动 之 巾 . 这 
上 屿 运动 来 源 丁 两 件 运 动 的 合成 ， 它 们 是 瑞 体 上 和 银河系 的 较 差 
旋转 和 恒星 诞生 时 耻 效 的 个 然 的 (或 特有 的 ) 初 始 速 滨 。 人 恒星 
的 这 和 固有 运动 称 为 自行 ， 这 个 运动 的 径 向 分 量 称 为 视 | 可 速 
He. GR Jean, DIN Ger RT 
Së, ERRAR. (Il ET, OC o TA Ek Si 
Jug TO ARR SBB. cho EECRD HS SC CC 
上 的 分 量 ) 称 为 自行 。 绝 火 多 数 恒 星 的 自生 是 非 六 小 的 :以致 
术 可 能 测 是 ， 最 大 信和 约 为 10”/ 年 ， 广 行 超过 1 /年 是 极 个 别 
的 ， 当 恒星 的 岗 有 运动 太 到 足以 测量 册 ， 它 对 醒 星 和 位置 的 影 
哈 必 须 沙 虑 。 下 面 根据 恒星 的 银 心 运动 起 匀速 直线 运动 的 假 
TRECEA. ME- MAWE ATX 
个 假定 的 偏离 ， 


$35. BÍTRS/ NE ET 


Ri [E EHE EDU £s Ico Byz OTERA EH r = ri iE. 
Bab r EER, M C22) AB. od, RUE 


e éi e 


cos Ë cosa — sin 8 cosa 
E ;lcosSsiua| + rë | — sinë sina 


sin à cos à | 
— cos à sin a 
+- rd TOS cos i (3.29) 
Ü 








MARRE e v, SES HERA 
于 最 过 的 和 恒 是 才能 进行 ， 它 的 倒数 是 入 年 视差 r, UIME 
表示 。 为 了 使 关系 式 rr 一 1 成 立 ， 班 离 的 单位 必须 是 秒 差 
D (pe), 长 度 为 1A 《天文 单位 。 从 太阳 到 地 球 的 平均 FB 
离 ) 的 直线 在 lpe 距离 所 对 的 角 或 者 说 它 的 视差 是 1 JECRP, 
1A —1.495978 X 10 F33, WU ipez-cscl" * 1A — 3.08568 X 
10" FK, 

量 # 称 为 赤 纬 自行 。 它 的 党 用 符号 为 (OX 者 up 
党 表示 成 弧 秒 钴 年 或 弧 秒 每 世纪 。 量 & 称 为 赤 经 自行 ， 它 的 
TÉ F]TI 029 a (或 者 e 2 通常 表示 成 时 秒 每 年 或 叫 秒 每 世 
纪 ， 量 acos 称 为 沿 大 贺 的 赤 经 自行 ， 它 以 同样 的 单位 
WR. E oc [pcos tier" (SÉ vi 称 为 自行 。 它 的 
TR vd 的 单位 。 有 时 给 出 运动 方向 和 w， 而 不 是 其 分 
Rou, WE P 是 运动 的 位 置 人 第, 则 


CASH = i sin P 


Au ma weus P (3.30) 
匀速 直线 运动 的 数学 表 永 式 为 
rC) — rC n) o tn? — h) (3.312) 
其 中 隐 含 
Pri = EC? (3.31b) 


和 在 许多 教科 节 中 代 之 以 假定 治 着 大 圆 的 匀速 运动 ， 这 是 


m 4[ e 


EC dg, cxx EE ER EROA UE E Ek 
frs tu x Wammer ch Cl Ar te, 

Kaz (2.2), (3.290 和 (3.31) A, ARRTERME hr SCRI ik 
Ent BERE AD BE [T —:— 4, y = C rC), rr 
FG) r( 1), ai= picos Sy + (ui, tm = bi, d m GE), d = 
rM st S) nn stei, EX 

Za dp Inf sworn 


T 
tanla — q) = Hs — 3.32) 
(a7 «)7 TX (v, — mtanA,)T 








tan (è — HW ue LoT td tT an, 08 
2. d + {LL + On — tan 2T Fr aif p 


posa c 


d 
"DN MM 3,33 

" [1 + (5, wtand Af F 4- ei") 
o pal Enar} eil tana 
II) 十 【 一 tani ATI + uLT MA 

最 后 一 点 是 《3.29) a (3.32) F1 (3.33) 式 的 单位 必须 一 
SN. rk: emm rëiie ， 而 s HUDOERREB, v= 
1.0227 X 10 rz， 弧度 /世纪 ,数字 因子 是 


(a IgE ga rf 9H TE DK 
CLE Br mE AT 1 Xa (Gu Dt EC 


$13.19. 对 于 1950.0 罗平 赤道 和 春分 点 ,计算 2000.0 mi 
iB e Ind 的 位 置 和 速度 ， 在 1950.0 4 = 48:218/1[t Z0, 
p vs —255"54/ M £d, m m 0"285 和 v, — — 40.4 FEIR, 
《为 了 计算 s Ind 在 2000.0 对 于 2000.0 的 平 赤道 和 春 分 点 
的 位 置 和 速度 ， 票 求 分 析 总 岁差 对 位 置 和 速度 的 有 影响， 这 在 


二 P 





OESCH 
HEP 3.2 peA 5 8968 ,284]114,(3.32) 80 (3 330 3&,IRB 
T = 03 EENS 
d == 0.999412 (i, x == 07285) 
o = 2]15599757:199 
8 e —579?01'4V/35 
v, = — 40.3 干 米 / 秘 
p= 48.35) 措 纪 
由 一 一 2552267 世纪 


$3.5.1 处 理 自行 的 级 数 方法 

大 约 有 5000 是 恒 旱 的 视 癌 速度 和 周年 视差 是 可 以 用 的 . 
襄 条 速 度 的 测 碍 是 望远镜 大 小 和 恒星 视 亮度 的 通 数 ; 可 用 的 
UA GETREIDE RUE GEGEN IE. 因此， 在 实际 处 理 中 ， 大 多 数 
恒星 的 me, 取 为 0 ， 这 个 事实 ， 连 同 所 京 时 间 间 隅 很 揭 和 上 自 
行 一 般 很 小 ， 意 味 着 应 用 严 党 的 方程 并 非 总 是 必要 的 ， 在 时 
疗 癌 陋 了 9 简单 的 峰 级 数 往 往 就 已 足够 。 由 《3.322 1(3.33) 
x Ré ar LOS 

da LL af AT — sen? 

2 2 
& es nk ol tand JT! 
q Dal ite atando el 


3 
igo. ` , 3.34 
Bex E. Laf 一 [sisin socos 8, + 2n 17" ( ) 


2 
+ Io An 一 tantotan — pw zk i) 
十 zm Zu 一 stand) | Ta Laf ) 
4 à 12 


e 343 e 


jp eo : == Du Um T -+ TET — 3oi)T! 


pcm ou — 2p 7 gotan) T 
Fou (n5 — tan, — a T? 
Boc u,— C Ima t a sin dacos) T 
+ [aC äm — tand X — eet äi, 十 w 
— 2m tand, -F ;c/2) — (31, — etando? 
XÉ adi 一 otan T 


$13.13. $jB (3.34) A (3.35) 3X RE AA pE hB TH] 
RE, 

计算 是 直接 的 ， 并 且 得 到 下 列表 中 的 结果 ， 这 个 表 包 种 
T,T' fu T 的 数值 系数 ,以 统 秒 每 所 纪 为 单位 。 


(3.35) 


T T? T? 
d — 242.881 0.5335 d. ul 
o 723.27) 2.231 ua 03 
ü 253.540 0.278 0.903 
u 3.7833 0.003 
D 3.462 0.012 


E 


0.557 0.008 
STECK 

d — 0.999412 (£X — = 0/285) 
a we 21559757: | 99 

Be —57?01'41735 

poc 一 40.3 王 米 /种 

u= 48:367 GE 

a = —255"726/ 世纪 


e A4 o 


上 列表 还 式 中 ， 庆 经 和 赤 纬 的 了 和 TUI mp, Gr 
理 岁 其 的 竹 级 数 ， 称 为 赤 经 和 赤 纬 的 日 行 年 变 和 自行 长 期 变 
化 . 


$35.2 Bros 
如 采 伍 星 在 大 较 上 运动 是 均匀 的 ， 自 行 效 应 可 严格 卫 技 
FARE: 
[- RA — i, AR A ~ 89? IRC PARC oT ) 
x RA P,) R90? m OLK (3.36) 


其 中 了 一 1 一 4，P。 由 (3.30) 式 定义 ， 从 (2.2) X do 
I[xCO, C0]. L FR, ETRE 








COS Ó COS c sin acosa — sine, — coSUS COSI 
| cos) sinc | == | sin 8, sin e cosa — cosD,sin / 
sin à -— COS B, 0 sin 8, 
— cos Posin «T | 
x sin Pasin wt (3.37) 
cos waf 





H PRE C UA r C se, OERA ER 
公式 ,但 所 用 o 由 o — wll nT) 代替 ， 

例 3.12 根据 近似 矩阵 ,在 1950.0 的 坐标 系统 中 ， 计 算 
e Ind 对 于 2000.0 BHHIEIZRIÉ A5 br, 

从 例 310 给 出 的 资料 e em 469761/ E A RI P — 
1227967. 
RF SE T — 055 Wl. o = 469789/] ZB], (3.37) 5X 
a PT SX EC Cus 29 


e 45 e 


—71542668x107' 5.0169614X10^7' — 47122936X10^'! 
42072288 X 107? 8,6504392 X107! —2,7329705 X 107 

—5.4474617 x 107! 0 一 8.3860098 x 107! 
和 (6198110) X 107, 9,5564157 x 1075, 9.9999935 x 
(WM 
其 中 

IT —(4.7123887, —2,7220943, —8,3893308)/ 10, 
或 

ale) 一 2159575199 DI BCE) = 一 57501 AUT 2 


$36 X308 hee et 


dr fria tne] LU in f T Eg T S Gr RM. —t D so HH TESI 
33 —^- Bic ERE A EA 《 即 辣 时 改正 总 岁差 和 自行 效 应 ) 之 
前 ， 我 们 必须 估量 总 上 劣 莽 对 自行 的 影响 。 由 于 岁差 对 坐标 系 
的 影响 可 以 由 一 系列 旋转 描述 , WG + 各 视 向 速度 s. 都 不 
会 受 它 的 受 啊 ， 对 于 丑行 的 严格 处 理 以 人 《3.5 SABER P ut 
行 , 形 式 尖 似 于 (3.4) 式 

六 一 PC A, zf, (3,38) 

如 前 所 述 ， 初 始 历 元 是 T, 1900.0 + 1005, SEU zz E 
T: = 1900.0 + 1007; + 1007, zd n EE EE. 从 
(3.29) RER =A rd, Së, ATA T, Me 
和 和 jx 必须 知道 LLA 1， 这 是 很 麻烦 的 ,而 由 于 效应 极 小 ， 
TORA AHH n DIER TE, 

blue o SI Aw ALR Di tr 
EAA- HAT +r, 其 中 了 和 了 十 :部 是 以 从 1900.0 起算 
的 回归 世纪 计量 的 。 闭 么 ,我 们 能 (以 足够 的 精度 ) 写 出 


站 Aë c 


WT A 0 — QT) A CT): + ED 


(ry (3.39) 
2 


BÈT + 1) = ECT) + QT + 


其 中 
f = o nucosatanó + nu sinesecd 3.40 
lc spcosatané Lan sin asec (3.40) 
+ plep + u pjhecå 一 nuepsin atang 
+ An p sin esec'ftanð 


十 nal cos'«tan!8 — sin'asec s) 


d ME (3.41) 
D es psing — ng sinlesecló 
—nup sinctanó — up p 

£13.13. 计算 在 1975.0 iR A, e ind 的 1950.0 的 
BRI ui fü, 

内 例 3.10 a(T) — 48218/1 £3, ww —255'54/ 
世纪 ;从 例 3.2e( T )— 21^59733:053, 8(T ) —56759'33"65, 
WI (3.12) 3H (3.16) &, mCT) 二 4609904/140, n( T) 
2004"258/ t £3, SCT wen —0'854/CIHEEAY, HE, SM T— 
0.5 世纪 ,有 

pET) = 61577849/ 世 纪 ， T) 一 17337771/ HE £2 
ALT) = BIL SON. CTY m 37526/ CIE RUP 
CT) = — 0304 (y7, ECT) 一 —97208/CpE d P 
则 当 s= 0,25 世纪 和 
a( T + O = 48131/ dz 


WCT + D e —254'67] £d 


SE? 


à AT e 


E37 ARRAS EE TARA lee ER TE 


GA OI rg E gd uon T, BOE T, Dp 
坐标 系 中 的 位 置 归 算 到 在 男 一 历 元 Ti: BE T. ioc n 
AE. 可 以 用 两 种 理论 二 等 价 的 方法 完成 。 一 种 过 程 是 育 
先 处 珀 从 T, 到 TT 的 自行 ， 然 后 改正 从 了 ;到 T; 由 总 岁差 9 
起 的 坐标 系 的 定向 ,由 下 式 表 未: 


Les, éi) 一 TC, pi Lo» T id (3.42) 


这 里 的 符号 同 于 (3.1);134 和 {3.29) 式 。 第 二 种 严格 过 程 
是 首先 处 理 从 了， 到 7 的 总 败 攻 获 应 [同时 对 位 置 和 日 行 》， 
ZR fe REIS EA FT UE SEM, T; d Trier, RI 

Ion, ër) es Bt 100(o,,5;) 十 4 DA. (3.43) 


(3 424 式 是 下 述 更 一 盘问 题 的 一 个 特殊 情况 ; xx BIB E 
RART nn， 但 赤道 和 春分 点 的 历 元 为 了, 的 一 个 里 位 归 算 
Stéit, 但 党 标 系 的 定向 历 元 为 了， 的 位 置 上 ,这 就 
是 

et e, Ti), 81,7 ,)] c P(T,,T,) 

x [Ist 02,50, 701 + $8 ET) 
Fi 
(3.44) 

计算 (43) EE, (3:422 式 更 费事 ， 

$43.14. H (3.42) RHA e [nd1975.0 HRE. 

AREE PRU EL, 已 在 例 3.2 中 算得 。 矢量 (ur, 是 
用 《3.29) 式 计算 的 ， 电 (n) 48:2218/98t £d, wt) 


«48 e 


—255' 54 EE AURI. Cep, tie — 242" B8/ fit A0. ATF y= 
0.25 HEI, (3.42) th P REIR RE 
(4,7110554, —2.7267319, —8.3852283)7/10, 


fr PHEA, 
I = (4,7465727, —2.7003083, —8.3737415)/10, 

内 此 

ap = 22501727506 
相 

Bi —5625322'!95 

BERE (3.42)— (3.44) AT ES Do RD — 78 9 RS ed gb 

理 总 岁 凑 ,并 引信 一 各 多 速 直 线 运动 ， 克 上 面 指出 的 ,这 后 一 
PREETHA, FHE (3.2) 式 对 于 赤道 岁差 量具 是 以 局 
BER ARA AE SS, ruf KE 1650.0 和 2150.0 ZEER AR 5 3E 
nv, 对 大 多 数 得 星 无 论 如 何 是 不 能 用 的 。 muB. 除非 利用 本 
难 的 43.43) 式 ,在 新 的 历 元 上 的 目 行 是 不 能 出 的 。 最 后 ,如 村 
遇 把 许多 悟 星 归 算 到 不 同 的 历 元 ， 每 颗 恒 星 所 需 的 工作 量 是 
ERL DE. 39 EUG IS Ah ERIE (3.42)—(3.44)0 AA 
ENGELEN ee dE EE 
Bü LÜEm. Semi TI als, 


EE Eege 
效应 的 展 级 数 方法 


ES EN B ITPS ER ANS SI S BR UE (os 
RIFE, EE EE dU. gnRiEBURÓOEGRIZRÉR AE 
为 


" 49 e 


p == P 十 Ié 

a 

13 , (3.45) 
一 -一 P 十 nu 

dt 


itrh Pp p XECS.I00 ARR HI. (To, ATRE 
Di x WD Ese MIDEA p.p RI nul. 的 变化 速率 十 


dp a misinatand + n( p + i) cosatanó 


dz 
+ alp + u sn asecià 
" P (3.46) 
P 一 六 cosa — ai rt u)sna 
di 
du ; ai i 
EN == Hpcosutaànó Lg sniaosecó 
t 
+ lantan 一 lav 
» ; (3.47) 
"^H c — figt sin a — E sn28 一 lu» 
dt 


AASR, mie Riet AER SAER, Su 
1.0227 X l07'.e,, Riis E JERN E s LEL A A mo E 
WEE ATRL 129 FR fir. 
DEE He EVE UJ 

i 

M — d + å sin atant + np + 2u)cosutané 
ł 
-H ng tie ) sin esec å 
十 igutané — ur 
(3.48) 


dË ; 
47 mns HOS. 一 ap 十 2u)sine 


E . r 
一 '— sin 20 — Juv 
H 


+ 50 c 


Hu! ZOBE TRE 
B du = nucosatan? 十 ng sin esec!á 
dr 
+ alap F a) Hap u)1cosasec!ó 
F nfa (p + ased — alp + u)lsinurand 
一 2a'sin’s + w al cos atang 一 sin'asec's) 
+ n'u sin o cosatanósec^ó 十 inau cosatan!à 
+ osn[2(u seci — 3g] sin atanë 
+ 6u(uYtan'8 -F Zgu(p + au )secih 
+ tur — lap rtan’ 


一 ánv(ucosetanó + x sin esec) 


(3.49) 


J. c —jfHgesin e — nyl p + a)cosa 


一 n'usin'zseci8 — n'usinscosatanó 
— Ing cosmsin!8 — 4nup sin rtand 
— w[p t 4 -- Xu — p sinta] 
+ 6vsin 8cos5 Liv + Anselin 

TE (3.49) R1 (3.50) AE JE SET PR n e 

d(nv, )] dz ses D = Q, 
“和 5 的 三 阶 导 数 是 
d'a 


"m — d + üsinctanó6 + Alp + 3i) cosatans 


+ &(2p - in sin esec’ + nmicosetanà 
十 na sin aco rl lau t -+ sec) 

-F 6nug cosutan'? + Cp 3g) 

X (cos'iran'& me snos scd ) — Amal sin getand 


十 nip 十 ba )snuacosotanésec/ó 


a 51 + 


— aCpt Cp + 2a) sin ntand 

+ ailp c Kp Ig) 

-- Cua Y 1 sinatanésec!'ó 一 2 sintă 

ck Acel og Ytan + 2upg (p t u jse? 
十 #1Cp 十 2s prag) 

+ p+ 天 基站 十 2g )] cosasec!8 


-F Ann — llap vtanó — 6nr( ucosatand 
十 e sin sects) - 
(3.50) 
dë , 
ES = COS — ai Zp 十 3u)sin c — Ha Sin Cp 


— müsin'mtané — DD 3a4)sinacosictand 

一 n'(p + 3u )sin'asec^? 一 bygg sin stan 

— lpp cosssin'8 — nlp + la) p u)cosa 

— |p Lat ilu — p sinte] 

+ 6v sin 8 cosá + 4g Y. EL bner sing 

应 用 这 些 公 式 向 最 简单 的 方法 是 采用 形式 为 43.187 和 

GND ARATAT. 而 复杂 和 精确 的 途径 是 (1) 利 用 
(3183 NI C3 39) 式 估算 新 历 元 的 位 置 和 Hfr. 《2 以 近似 
使 让 算 新 历 花 的 8&6 各 great (G3) 利用 县 有 (3.19) 一 
(3 22) SQUE IBS AAH REL WAIMA GT. UE Ph. ox 
TOHMCDOLFS80, Ji «x 025 世纪 ， 或 对 于 ICT) 2809, 
(ie 0.05 DES al ew, SIb 2 


IS + +) m aT) + oC T» 十 - 2 


Tal Gen + )—acrye 


T) (5.51) 


(T + O= 8(T) RT + 
十 ele. T + 2) — (T Al 


e Bi e 


+ 


ACT. + Om IT) + AT) 
bli T m 2) — aCT)]£ 
g CT. A D m uOT) t ECT 
二 bia T Hm 1) — wT 
下 标 est piet E. a REENT AT) 5830, a= 
i 5 一 2 或 对 于 JECTOLZ80°, a= 10/3, b= 10， 如 前 


述 ,各 们 有 可 能 需要 于 这 个 过 程 反 复 几 次 ,这 取决 于 赤 纬 和 时 
DG? 

得 谈 最 后 一 点 。 可 能 发 生 这 种 情况 ， 虽 对 于 一 颗 赤 经 拱 
近 于 外 (或 2 由 ) 的 伍 星 ,经 过 非常 长 的 时 间 问 隅 ， 我 们 得 到 
了 负 购 (或 大 于 2 和 的) 赤 经 ， 如 果 发 生 这 种 情况 ,在 算得 的 蛮 
经 中 加 上 《或 碱 去 ) 24^. 类 僻 地 ， 对 于 赤 纬 接 近 十 90 《或 
一 90 Bs fe, 经 过 非 沉 长 的 时 闻 间 隔 ， 找 们 能 得 到 赤 纬 大 
于 十 90% (或 小 于 一 90")， 在 这 种 情况 下 ,对 赤 纬 取 180 一 8 
(或 一 180° 一 8), 和 而 对 赤 经 加 上 12% 

例 3.15 解 例 314 的 问题 , Ra FE SE SEITE AR EROS TE. [nj 
时 求 出 新 的 自行 

我 们 已 经 县 备 了 《7 一 0.5 世纪 和 : 一 0.25 世纪 ) 各 个 
Dec? 

a(T)- 215599337053, B(T) 一 —569259'33/65 
u(T) = 48:218/ 世纪， g (T) 一 —255'54/ 420 
y= 一 2427"884/ 世 绍 ， 

m(T)-— 460929041 世纪 ， at TA = 2004258/140 
m(T)- 2/795/(]28Y, — &(T) e —0'854/ CHE Y 
(T) 一 000024/(üb£a Y, ST 一 一 0700074/( 世 纪 》 
pCT) 一 6515728497 世纪 ，  gCT) — 1733 771/ tf 


e 53 » 


(3.52) 


é( T) = 68817119/ HE SC. 页 了 一 14787231/ EN 
&(T)-— — 1117 888/(H4, CD) = 367889/ (E21 y 
ECT) = 2029 HA YF, RT) = — 20697 / (F 
aT) = — DICH SIM, ECT) = sL)7083/ CHH Y 
CT) = — 0728/4, (T) = —07193/ (HEF 
Wig (3.18) AI (3.39) 式 得 

Cp L975 0) = 225019271506, 8, 1975.0) = —56°53 22795 
Bau 1975.0) = 48:205/ HE20, (1975.0) 5 —254753/ 世纪 
ERLEA, Ile lr Uf ED ERE. SKS 

om? + z) = 4610602/102, — n( T + D = 20047045 / 世纪 
BT + À = 27795 /0 HE ZO, a(T lem —07854/( [b za y 
HTH 0 700024/ CHE Y, SCT HOS —0"00074/ (rz Y 
Pal TEE) = 61307132/ 0f, ST kris 1017417895/ 世纪 
Ga T t 1)568537207/[ib£2, — S, CT - 23 914877365 / 世纪 
E dÄ Engt H Ed AEEY, Sea T o2) 367 217/ CERY 
AMT 十 i) —07826/ CHE Y, n CT H1) 47 034/C HEEL) 
Fx SE ELE (3.51) RICS.S2D)uX, Ht a = 2/3,b 2, Së 
EPA 

a(1975.0) = 22^01727:306, 8(1975.0) = —56?53'227'95 

g( 1975.0) 一 48:2205/ 过 纪 ， uw (1975.0) = —254"753/ Brig 


83.8.1 SEL JC tren ben e 


PERUTI BE OL TE REIHE HIOB RUE D JA 
LISER, ae BEIER USE JG E RU UR 
太阳 年 年 次 。 dOrDDEAZCKRUE/SH BUT 1950 年 历年 年 
Stan 195600918 5, URL ACANIOR A PLE, M 
EE EEN EE 


sg $4 - 


的 举 标 茶 定 向 ) 是 非常 小 的 。 差异 的 原因 是 出 于 地 球 负 道 的 
BE SE 5 DR CRT SE RA Si Gre, 

令 ,(e;6) fk — Wii AR Doc CU xe dz EUR UR SÉ 
Gët gi S.S CALAD JETER E YAE, M 

a — A = -F(ekcos oo cose e + Ceresin ms Ad 

8 — A = --(ekcosmgocos&)e + (ersin weld 
Hie 是 地 球 胃 道 的 偏心 率 ，w。 是 太阳 近地点 黄 痉 ，E 是 
Sep, e Riesen (207495525, T e,d,e' Ed EM 
ig Aux. 


c mm cosasec, c = tans ecos — sinasin ë 


(3.53) 


(3.54) 


d = sin asec, d = cosasin d 
DT EM 1900.0 起 算 的 回归 世纪 ， Cata SI s 的 公式 是 
e = 0,01673104 — 4.180 x I10^T 


— 1.26 x 10'T? ( 3,552) 
e = 23?27'08726 — 46"845T 
— (Y'00591"7 + 0.001817? (3.55b) 
de m= 28171315704 + 6189703T 
+ dV63T! 4-0.012T^ ( 3.55c) 
35 RATES 
AC = EROS wg cos&, AD = eK sin ma 
Si 


oss A d-cAC dT déi 
Se AU CAC-kdAD 
$13.16 计算 e Ind Æ 1950.0 的 平 位 置 , 现 定 例 3.2 中 
的 数据 表示 星 表 平 位 首 ， 
从 (3.55) 式 取 了 一 0.5， 得 


e 55 a 


e = 0.01673011 
e = 2326447836 
wa 一 282904497964 
而 由 于 em 20749552, JT 
AC — (060, AD = —(335 


a — A = 0028, 8— A = 0723 


BD 
a = 21559733081, 8 == —56959'/33/42 

is 27 AE HB fT 3E 15] — 85 Te. EB T SE or LP EE] ERR 
Min, Dh. RE M rz —^rBB e n 
算 包 括 (01) 从 星 改 平 位 坚 消 除 性 图 交行 差 得 到 乎 位 次 《2 
归 算 总 裕 莽 和 白 行 以 得 到 新 的 平 位 置 科 (3) Eg poo E Fr 
计算 的 椭 贺 光 行 莽 雇 得 莉 新 的 星 表 平生 家 ， 这 种 积 序 仅 仪 对 
于 恒 是 非 第 靠近 天 极 、 且 当归 算 旺 在 人 很 长 的 时 间 间 隔 上 进行 
RIA RA. 

EENEG LEE ge 28 , URBS TER HT e m ^8, — RR 
起 因 于 AC 和 AD 随时 间 变 化 的 侠 质 ， 从 (3.55) SS WT Ul, 
JK, mn ge Ri rr GE AX 
项 的 相互 作用 . AAMA ERDAS, SI. mag. 
ERREK, HARTA EJEM Et po e E AS ZC 
Lëäoaces ël 中 是 00001 ,在 Lal 07.002, TE 1976 年 的 
Biber Ska LES ir R3 HD oer KS mo A 
j E36 ru. 


$39 WABERI] aS 
计算 总 岁差 对 黄道 人 举 标 2 和 8 u-am dci 


e 535 » 


ICT), HTD = Cr, TACTY), ACT] 
RREPA FAMN: 

Q(5,5) — Rep PCs, u)R(—sO 
fF GORGO dor RI8 Hn G2 XE, emh 
(3.55b) RE, HOARE, WE Q EIR, 
DN, 2E ELS X BE E SARO 

Aj = à, + a — becos(1, + otang; 


3.56 
Br — 8, t bsin (A; 4- c) (356) 


其 中 
a - (502576 + 272218 
b sinc = (4796 — 07751555 
bcosc = (4678 + 0701221; 
或 


b = (471 — 各 107 大) 
tane = 0.1060 一 0.0167 


83.9.1 LAUC1976) 新 项 赤 交 角 


与 赤道 总 岁差 一 起 ，JAU 采用 新 公式 计算 对 于 J2000.0 
DU EUR Az f 
E = 23726 217448 — 4678150T 

— ("0059 T? + 07001813T? 
这 里 了 是 从 J2000.0 起 算 的 医 度 为 36525 历 书 日 的 傅 略 世 
SS. ob JU c 的 相应 值 为 

a = (502971 + 272211 

b sin e = (4720 — 0775551 

bcosc = (4678 + 0" 01528 

b = (4770 — 0"061)1 

tanc = 0.0897 — 0.0165, 


e 57 e 


ius 视 x 
$41 -— E A5 bi S 


ERDRE AU AA AA SA TSM, MAAF 
nz mock eme. Jf EH SA SE AREE (E 
Hj. d $RACTETE HE uz C E ELTE LE ZB SL IRE 
NEO rk dem rr 8, ec at lm GEAR RIA 
用 于 这 个 目的 : 天 文学 标 系 、. 测 地 坐标 系 和 地 心 坐 标 系 , 由 于 
坐标 系 晤 点 从 地 球 表面 变换 到 地 心 引 起 的 天 体 方 而 的 变化 称 
为 司 晶 (或 地 旋 ) 视 深 ， 这 对 于 入 上 造 地 球 卫 星 和 月 亮 是 头等 重 
TAJ, AA EATE A CUR enr RU Fal A], SERRE RE for EAS SERI 

LEEREN. COtikkaz IS Uaër/Zeealü/, CEU ELB US 
RARA Lo EE EU OO RO B9 AE O0 FLETES CR Bi» 
视差 )。 KARERA ARMEER ERRERA, Je 
LES E ACHSE SLE 28 0.776, 

ES, EE PADRA daer di, MEER Amm 
E05; EJ EK XE ëm OPERE PR SO, A HG Bo, ES Ta 
LE ENEE BUS HARR EI GECKEGE 
Iidr EMT ERR. AATE E te den S 
A Ex dT SS E TRUST Ei, 


542 HE A ER E 


有 三 种 普遍 应 用 的 坐标 系 与 地 球 相 晓 系 ， 两 个 月 于 确定 


. 5B - 


地 球 表面 上 的 位 置 ， 共 中 一 种 是 天 文 印 再 坐标 系 ， 以 天 文 重 
线 方 向 和 上 天 极 方 向 为 基准。 因此 ， 这 个 坐标 系 可 以 直接 实 
W, 并 明和 地 球 欧 结构 及 形状 无 关 。 男 一 种 是 济 虹 地 地 举 标 
ZS, mmm, net, Dë SIT ERC 
RAPINE, 2875 DEAS fr dE, ERU lees RR zi OR, SC 
APAE PRAA dé — HEP DULL oC ERI DG Sr 0 Wo ES. 
iX 95 85 e S RTTES [E10 63 LL FCRE EJ BEER BLUR, 


$43. 大 文 地 理 坐 标 系 


地 理 自 转 极 蚌 邮 球 自转 轴 与 呈 球 表面 的 两 个 交 上 点， 地球 
旦 转轴 延长 与 天 球 垢 交 于 天 榴 ， 通 过 地 球 中 心 ， 垂 直 于 地 球 
自转 轴 移 平生 与 地 球 琢 身 相 交 于 地 理 自转 赤道 。 这 个 平面 与 
天 球 相交 于 天 杰 道 ,除了 上 天 级 的 方 击 以 外 , 男 一 个 立即 可 得 
的 方向 是 天 你 但 线 方 旧 。 这 是 由 局 部 重力 场 的 方向 决定 的 . 
ERIE E; RRAZ TRAGI ORARET. 如 在 其 
他 坐标 系 中 一 单 ， 径 向 坐 款 的 原 所 是 任意 的 。 传统 的 零点 是 
在 烙 袜 尼 治 皇家 天 文 台 旧 人 竹 上 的 Airy 子 年 环 的 位 置 。 

一 点 的 天 文 纬 度 时 直上 和 天极 和 天 文 垂 线 方 向 之 癌 的 锐角 
的 剑 角 ,在 北半球 为 正 ,南半球 为 负 。 天 文 赤道 是 在 地 球 态 酒 
了 那些 由 一 0 的 所 的 轨迹 ， 天 文 赤道 不 是 一 条 平面 曲线 ， 地 
埋 店 转 极 的 天 文 纬度 也 不 一 十 是 土 90*， 如 第 二 章 指 出 的 ,上 
天极 的 高 度 在 数值 上 等 于 观测 者 的 和 天文 续 诬 ， 此 外 ， 天 顶 末 
纬 的 代数 值 等 于 天 文 纬度 ， 

天 文 经 度 4 是 地 方 天 文子 年 面 和 通过 格 环 尼 治 皇家 天 文 
RAHI Airy PEHR mAn Ta, wae 
St TE EECH, RIRE. Kik, ESRR 


e BO e 


Se kee MATER ee NEE e T EUG 
yk. AEAEE- RFB., OTI ah oM 
《例如 从 0? 到 360? 连续 向 东 计量 ,从 0? 到 360? 连续 向 西 计 
SH 到 180? 分 别 向 东 和 问 西 计 重 )， 一 神 特 定 经 度 的 确 
已 意义 总 应 该 指明， 

AOCHIES A bs 3 ,虽然 可 以 直接 实现 ,但 并 不 适合 大 地 测 
量 学 和 地 理学 的 多 种 用 途 。 这 时 要 用 测 邮 地 涅 坐标 又 ， 


$4.4. 测 地 地 理 坐 标 系 


ERRARTE RE CR PLU ER HE 
乔 辅 旋转 所 成 的 形状 )。 D. WARRE A Er e 
形状 作为 参考 面 ， 两 个 独立 的 参数 办 一 池 确 定 了 这 样 一 个 帆 
球 ， 测 地 党 标的 定义 与 三 球 参 数 全 无关， 

测 地 和 极 是 愿 生机 加 的 许 转 轴 与 彬 球 才 面 的 交点 ， 测 地 麻 
EERE LS Eu HHA F Jn es RR HELME. GR 


Péng 
Fi m rp 2 





B Hb zs a 


图 8 zg (ei 


e 50» 


芋 线 的 方向 是 由 椭 球 体 的 地 方 外 向 法 线 给 定 和 的， 沿 测 地 芋 线 
方向 的 直线 与 天 球 相交 于 调 地 天 顶 。 
一 点 的 油 地 纬度 由 是 测 地 垂 线 的 方 同 和 测 地 直道 平面 之 
[FE 9378 WA 8 所 示 。 
测 地 经度 4 是 地 方 漠 地 子午 面 和 道 过 格林 尼 治 星 家 天 文 
名 旧址 的 Airy 子午 环 的 测 地 子午 面 之 闻 的 二 面 角 . 
EE 7 [RIS] 2: 78 RAER. TALE, 
将 它 分 解 成 从 测 好 天 顶 而 北 天 极 放量 的 子午 分 量 乡 和 从 测 地 
天 顶 同 东 计 量 的 卯 西 分 量 € RARES ASABE 
恒星 上 升 一 边 的 交点 }。 由 这 上 毕 定 义 , 并 且 取 两 种 经 度 由 格林 
JETER IE. 
cos D sin (A — 4) = sing 
cotQ cos LA — 4) = coto + p) 
Ep PORIG 是 很 小 的 ,几乎 不 超过 207 , AANRAAI EH 
她 取 下 列 近 似 : 
(A — jco =g 
ġ— cP 


$45 db 5 ER 


SJE, HERH 4 的 长 度 和 遍 率 Y ff dun 
D, BEE H e 和 偏心 率 ¢ 有 关 , 关 系 如 下 : 
f = Le eigene? 


1) H f AELA Rc: änt (RTS pado RRC 一 An 
C, Bo AJENA. CORBDUMBDRB. 动力 学 息 率 是 由 观测 川 不 是 
DREI Ween, 如 上 某 地 球 是 一 个 密度 均 艾 的 筷 旋 转 精 球 
fax] CC — AE 等 于 了 一 PI eet, 


Bd RE (a 一 c)ic 或 第 二 偏心 率 (sje? 一 155, 
一 点 的 地 心 纬度 是 该 点 的 地 心 矢 径 和 测 池 赤道 之 同 的 锐 
A RASE, 地 心经 点 等 于 测 地 经 度 4。 EOE 是 该 点 的 地 
心 天 征 的 大 小 , 测 地 纬度 和 地 心 纬度 之 辣 的 姜 称 为 牌 烧 角 ( = 
中 一 中 小 
由 人 参考 祷 球 体 六 子 秆 截面 的 几何 关系 有 


peos = Ccos d 





4.1 
esin ch = A sin d ( ) 
d a= e) 
$1 770 À -(1-— e 
ng 7 0X 
Cm — RR 
[cos F (1 — f Ysin!Q P 
A 
一 ——— 4.2 
(o — fy e 
E 


tan" 一 【| —fYrano 
ges C'[cos^ + CI — fysio’ g} 
DOCES QUIS) uus 
2 2 
= g OS CI T fYsin'$ 
cosp + Ci — f Ysin 


.62* 


并 且 , 由 于 8 一 后 人 2 — 60) 
gsin2b np — 
| + gcos 2o i — geng Zei 
当 sin e 1/0 — &£)" 有 时, 中 与 e fx EMS 
tan We/[2(1 — &^yY^]), 
RE r37, E 1/} = 298257, 在 四 一 357054674. 
bt 是 很 小 的 ,我 用 LAU 1976 d.a = 6378.140 F 
AURI L/f = 298,257),8,C,p 和 由 一 四 可 用 级 普 展 开 。 用 
直到 了 的 四 阶 的 各 项 ,我 们 得 到 


e Ei + a 
Canig EIE p TE e 1f 


一 一 


tan( 中 一 p) — 





a ] 16 32 1024 
SE +Ë y IE + dHHÉAGI26 
2 2 64 32 / 
+E T + ZL) cosas 
16 32 256 
A d 
一 E + Sc cos 64 + S cos 8d [4.3a ) 
S .1—3 LIÉ AË + HF 
a 2 16 32 i024 
— B -Ë — SÉ pose 
2 2 4 
op Gp (ët 
+ [2L 一 AL. | cos 4 
E i psg | ^9 
5j sf 
— 66 A YE cosg 4.3b 
ga PT ggg 0 C4.3b) 


e 83 4 


EH 


2 
十 (f 十 P.) dn 66 — |- sin8d (4.3c) 
3 2 4 
e LEGGE SP UE. 
e ? 16 32 1024 


2 64 64 


1 3 
— Ko 十 IP HP ) cos 45 
16 32 256 


十 (3B 十 Sr) cos 645 一 non 84 (4.3d) 
m SS E IL BRE FERAN, BERE DOES 
So: RURE. Wë, T 5e dc ux AE NEU UE E, A 
须 在 椭 球 表面 以 上 的 高 度 坟 车 pS, C 和 吾 都 以 问 一 单位 
制 计 量 ， 则 修改 (4.1) X29 PAUEX REDUX XS Hox 0HJ 
BE: 
pcos 中 ss CC + H)cos ch (44) 
psnd'-(S5-H)sin 中 
IIBISEZWIH 4 -— d 无 显著 改变 (不 过 还 请 参见 直面) 
Hil 基 天 葡 台 的 出 地 人 航标 是 q—33749'0378539(ND, 
l = 106?39'33'"78583(0W) 和 日 一 1502.419 洲 ,计算 它 的 地 
DA DG ne, 
利用 a 一 6378140 PFH, 和 1/f = 298.257, M (4.4) 
式 求 得 
pcos hi = 0.83187064 
psind' = 0,55353222 


e BA e 


Arn cA S3 (C2) 式 计算 的 
C . 100103841 


ü 


S (99433707 
ü 


因此 


2 一 0.99920303 
a 


p — 33938/24/2033 
A — dí = -F10'39/6506 | 
Hp cR S HIRI (4.322 RI (43b). A RIAA 
C ..100103841, $ — 0.99433708 
a ü 


则 
pcos $ = 0.83187065, psina’ = 0.55353222 
这 暗含 了 PP 和 o 的 上 述 值 ， 
Morrison 和 Pines (1961》 指 出 , 当 C,S,o MELA X 
& ry EISE ATH = 0 的 全 线 角 由 下 式 给 出 : 
o — di = SCe,p)sin2d! + Sí(e,p)sin4qy 
+ SCe, p) sin 6d + S, (e, p) sin Bd 
其 中 
102458, (e,p) « (512 + 128e 十 60e* 4- 35e ee 
+ 32(l1 + ep — 12(4 + Zeie 
10240*5,(e,p) = —(64 t 48e? + Aëel leie 
+ 64(4 4- 2e? 4 etg! 
十 80ep — Giel 
3072pS5,(e,p) = 9(4 + eet — 288(1 Leien 


中 $5 e 


十 140(4 二 Zei ie 
2048e'S,Ce, o) = (—5p' + bip — 232p 十 3205e* 
面 五 出 下 式 计算 : 
H = peos h'sech — (1 — ein) Vi 

= psin resch — (1 — eil — einfa H 

= pcos( — W) — C1 — esing)” 
Zil, H =0 BQeiEIBiEG-1039.8013, A 2 X E 
0." 151, 


$46 地 理 坐 标的 变化 


MRLE HIJE d AR aT, ERE ALLIN, HER 
Dënn CU HERES 2173 REESE EE tie, 
D, fEfg-— AoE SS ERAR R C EBBE So P 
i FARRE. A UR Sne BHiY. HOSBEQES 
RFRA ETHAEEIE. or (HRA HEN E E NE 
zi1Rot arr e 5 mg. BU S RD E ARE, E Hä 
TAIRE Et ml EE EPER E rm, CELERE er a ul RR 
HHE, Amy AAR PB. f/pl900—1950 HE 3, 
Bm ERE T "4, Db. UE IEA AICE ET aA E 
这 些 影 啊 ， 

542. (MN E KEE SIE AD, 汗 算 由 此 引 
起 的 赤 经 和 和 杰 纬 的 谋 差 . 

从 联系 赤道 坐标 和 地平 坐标 的 《3.5 或 (2.6) 式 , 求 微分 
Ia fà 

AAA = cos AAA 
Ag = — Land sin Aq 


e Gë a 


Rh à Sp, ri XS 
[C Aacos 8 Y + CA8 Y 17, "ESSE 
(1 — sin'Acos8)' | Adi « | 和 由 | 


$47. 党 标 的 三 维 转换 


原点 的 主要 变化 是 从 观测 音 到 地 球 中心 以 及 从 地 奈 中 心 
到 太阳 中 心 。 在 所有 这 浊 情 况 中 ， 下 而 其: 
TOTAR ARER 


LU PUER LG ER 
中 着 关键 性 的 作用 ， 这 个 里 一 投 称 为 视差 ， 更 确切 地 说 ， 好 
ELIE ETC TUER ELO In a, PIRA DE Jc M. 
好心 天 项 起 计 绰 的 ， 这 种 情 站 在 向 91BWH. HH ncn 
euo H PRU 
prz — 2g 


从 几何 由: 和 正 站 定律 ,我们 求 得 


D LO D d 
Sin p = -- sinz 
e 


Hh e dd Boe. ur 是 天 体 的 地 心 距 ，# -- 907 
Diop BEKARE P. EA e RETGUIRIGH X ia 
E EE e tee e EEGENEN HO HRA 
E HPHH Cr) EFT IUZRGÉ HUGE fe E79 3E 391 ZR 道 
地 平视 着 D. Di 


07» 


b " 
tanp = sin g am P 
l — cos z un P 


MCn AECE T 
4 





Ri DIS 


当 近 似 式 p snp 成 了 时 ， 视 差 在 方位 前 上 的 分 量 可 以 忽 
降 ， 站 且 从 区 心 天 顶 计 量 的 站 心 天 顶 虐 〈z H a XC TR 
HEW ORKE C) ZERRA 

e ss P o— (d aa bi leo 4 
WER. Rm A XELRS ER ERVE CJ 7 r0 , CERA e 3E 29 fi 3€ 
Brs| ABUSE FREE OH. a AERE CREE EGRE DCCK THU, 


$48. 地 平 系统 的 周明 视差 


念 一 个 天 体 的 站 心 位 置 是 『 - cl Ar 00 — 2, 其 中 
eB. Okt WE r6 4,90* —25, th x H itla 
Ki ne. HO DEN SR e ol sin (4 At 0, 


e D o 


vos 办 一 o)l” D 
r—r--p (455 
这 种 基本 关系 的 工 角 运算 给 出 


sin (sr — z) = £ cos ( — d')secT sins’ — P) 
F 
ain ( A — 4) = P sin (ib — p )cscz sin di (4.6) 
r 


二 一 sin Çz — P)esc(s' — T) 
r 





其 中 
tan P = tan( $ — sce ( 4 — £) sec (4 ` 4) 
(4.7) 
道 运算 的 常用 形式 为 
anl A — A) E 
anibz'-— E j ee _ Qsin(z — D) 
Wé | — Qeos(z — TY (4.8) 
äi = ] — 2Q0cos(z — T) + Qt 
其 中 


P 一 一 cscs sin( di) 


0 = P secl cos (ib 一 d) 
, 


£043 KHE R HERAEE EÉCIUES) E 1979 #1721212290 
ET JHEOA EIRA 
a 8s e 


A = 27975511757, z= 39?16'0779] 
r == 48276.71 FÆ 
SE iepel 4.1 天 文 台 的 reU 和 e, 
例 4.1 中 ，, 重 线 前 是 十 1039."6506 和 o = 0.99920303. 
出 (4 7) 利 《48) 式 依次 计算 PAT, Qe du 六, 我 们 求 得 
P=64677119 X 107^, Æ —279?53'0071 
P = 09015070, Q = 1.3201039 x 10^ 
z' em 44?34'58"2 BI r = 43527,7 FÆ 
Z4 PAAA RAOR US EMA TP FLIRT LG 
GAJE]: 


—- + 1 
Tb cos A — P "Ei csc Sein 4 
r 


1 Pi D FP. 
A A= Pinde, sin 24 d — sin 3A 
L Q' 
v= am Hate D) TsinI2( — TA 


+È sinjale — ry 


$49 亦 道 系统 的 周 日 视差 


HT rr) r= prli) HM p — ol(z, ar? 
其 中 = 是 地 方 恒星 时 ，(4 57 XL OUS 
sin(a — a') = psing 

sin(8 — 8') — gsin(* EH (4.9) 


二 一 sin 3 — Yese — T) 
Fr 


ew Të e 


其 中 








any = tan g'cos( BT ) sec 人 十“ 二 全 (4.10) 


道 运算 为 各 用 形式 为 
tanla — a') = psink 
| — pcos A 
tanla — 8) = 4$ nO L8) (4.11) 


| — qcos(* — 8) 
其 中 A ant —a, 和 7 一 rr 一 a FEH 


p 
p= — cos d'secó 
r 


d = p sin d'cscY 
r 


例 4.4 E5 EMHI EER KRAE, E1797 
月 8 日 10290 ET 有 下 人 下 地 心 位 置 ; + 一 22237.2 PÆ, 
c = 23^06728'21, 8 — 4-10^23709"0, 相对 于 例 4.1 rag x 
文 台 ,计算 它 的 站 心 位 置 。 地 方 恒 星 时 是 2157735726, 
计算 的 次 序 类 羽 于 上 述 例 千 。 利用 (C4.10) 和 (4.11) 式 
VÀ (9) 趟 的 最 局 一 行 ， 计 算 p.h, e, Yaga Hr, Zë 
RE 
p = 2.425739 X 107, & = —17722063 
a = 230274918, Y = 35*15'l6 "8 
g = 2750563 X 10^', à' e 4-1? 37724" 
AM rr = 16885 T, 
904.5 作 上 一 例 的 道 运算 ， 
让 发 点 是 16885 POE, u = 23^27249'8, g ee 4 
1293724" [LE r - 215773553, Hü£E HH (4.9) 式 ， 但 是 ,由 


e 7] 


Fer ACHT, RERA A aire pr 开始 选 代 计 算 ， 
我 们 用 它 去 计算 p, 然 后 从 《4.9) 式 的 第 一 式 计算 ,从 (4.10) 
AE Y, M O69) 式 的 第 二 式 计 算 810, SEH C49) 5 
WERE Y. 选 代 连续 应 用 了 和 人 的 新 的 估计 值 ， 吉 至 达 
到 收 北 为止、 这 个 方法 的 每 一 步 部 记录 于 下 圾 ; 














a 7 5 | r (TÆ) 
2300" 0731 357060874 | 137113972 | 1563.3 
23 0a 34.74 35 18 22.5. : — 09 25 23.6 241451.6 
13 05 45,03 85 i4 14.4 | 10 42 33.1 22516.4 
23 Dé 42.81 35 15 37.8 | 10 16 35.2 1144.6 
23 06 23.28. — [ 3s 15 09.6. | — 10 25 21.9 212268.7 
23 ie 29.87 | 35 15 19.1 | 10 22 24.4 2226.6 
23 to 17,65 3$ 13 185,9 — ! — 10 23 24.1 WEI 
23 Ub 16,40 | 35 15 17.0 | 10 23 03.8 12:36.0 
23 06 28.14 — | 35 15 16.6 | 10 23 10.7 12237.7 
23 66 28.23 | 35 15 16.7 | — 10 23 08.4 2237.1 
23 06 28.20 35 15 16.7 | — 10 23 09.2 2237.3 
13 06 28,21 | 35 15 16.7 | 10 23 08,5 22237.2 





DNO AGB Usch, ils nä A + (a 一 
a )/2 可 写 为 A + (a — a)/2, EE EECH 
RIES Sir UR E S. Dies aep Fenix S 
IK. SIE, EIS SUE neg, DS Dinge 只 
zi 075. 

z PONI ARSA, ERIS FRR Düsg (3.8) x 
FEl: 


P P 
æ — a = psin h + sin 28 十 了 sin 3^ 


es Fe 


+E inl3(r — 8)] 《4.12) 


其 中 


tan Y = tan 'sech £ + ` sin htan ė 


十 e (4 十 nuren 


Maxwell(1932) 以 稍微 不 同 的 形式 列 出 这 些 公式 , 特别 
适用 于 开间 系 天 体 ， 令 


1 = "AË cos b'secd sin h 
r 


A 一 TIP An p'csce sin ie 一 8) 
f 


tan c = tan 5'secá 
其 中 rs。 JÉCK HESSE YS ESERE (35 87794148), r 是 以 天 
文 单位 计量 ,而 P 是 以 a 为 单位 计生 的 ， 再 令 RO Ha 一 
a, 6-00 时 的 F, k, WAZAMA 
a — o =j Pong. FOIE. 


(ein 8 cos 8 + 24! cot(e — 8) 
2 


B—& = k + 


+ ëlänglieesecgcte — à) sin8 一 cos28] 
十 2É[3cot(e — 8) — 1] 6 
和 
& — a m f + Fk tant 
4 OYU — 3sin*37) + 3GCYCI + Zanen 
6 





ev 734 


8—58 = —(r/2ysin2s 
A ELO! — 3G Ysto'a'] 
6 


§ 4.10 日 心 坐标 和 地 心 坐标 的 转换 


一 个 普遍 的 问题 是 太阳 系 天 估 鬼 日 心 空置 
r = (x,y,z) = rl(a,8) 
转换 到 它 的 地 心 位 置 R RYCA,A). 由 于 一 年 中 每 一 天 的 
太阳 地 心 坐 标 Ro = (Xa, Y. Zo) o BST AENA 
GËEEGENT 
r 十 Ra 一 及 (4.13) 
Bp 
t+ X. = RcosAcos,d = rcosócosa + Xa 
y+ Y, = ReoosAsin A = rcosssino + Ya 
z+ Z., = Ruin&-rsinó + Z, 
£ZtERHAGDr—ri(1.:), R= RKA, B), f 
Re = RelA., Ba), 
则 《4.13) 式 成 为 
r*+ Xa = RcosB cos A = rcos2cosA + Ee 
y+ Na = Rcos B sin A = rcoss sin 4 + Ya 
z+ Z. =% RsinB —rsinj--Z. 
出 于 1 Bo AREI 12, MER R. = Roia) AAE 
EBIT. 
例 46 1980 Æ 12 H 12 HOET,51 号 小 行星 Nemausa 
的 日 心 黄道 百 角 坐标 契 
qT wm (0,790535,2.230416, —0.4015083) 


a T4. 


其 中 距离 单位 是 天 文 单位 。 计算 该 日 相对 于 1950.0 的 赤道 
和 着 分 点 的 地 心 赤 经 和 未 纬 1 CUESTA RORIS. 
黄道 坐标 首先 必须 转换 划 赤 道 尝 标 ， 通 过 绕 轴 旋转 一 es 
其 中 8 Eu (355b) RÆ T = 0.5 FRR Gg 
X—2 = 0,790535 
y = F cosg — Zant = 2,106018 
z = # sing -+ Feose = 0.519083 
XE [Ri] — BERI PH BJ Eo A HAER | ERE PA. IX 
上 竺 学 标 值 能 在 1980 年 AENA 8g 517 LE, 
RI = (—0.1760301, —0.8837179, —0.3853512), 
EH S, 24 97 13 (4.13) 式 时 ， 
RT — (0.614505,1.317300,0.133731), 
由 此 4 = 4197580 和 A = 4-5?15'23", 


$411. 恒星 的 周年 视差 


任何 恒星 的 最 大 周年 视 韦 部 徽 不 足 道 ， In E Bs 89 AU 
也 与 之 相当 ,这 就 表明 ,就 恒星 的 周年 视差 来 说 永远 不 需要 严 
格 的 公式 ， 近 似 购 黄道 直角 变 效 为 《r 是 日 心 赤道 位 置 , “是 
日 心 黄道 位 置 , R 是 地 心 位 置 ) 
X — 5» ™ RacosAo 
Y — 7 = Rasin Ae 
Z- oa D 
而 近似 的 赤道 -黄道 变换 是 
X — sm Racos Ae 
Y — P m Rasin A, cons 


Z 一 4 Kg sin Aa sin g 


+» 73: 


对 于 黄道 球面 学 标 , 这 是 
à — A = ysin (4 — Aelrecë 
B — B = szcos(À1 — A.)sing 
KREE EC B FELD EET 
RIA £e" Lili o Ki am am OS 
LA 


aii T = 一 
r 


WERA RR ERARE 1.00000023A, [EGX 35TH 
是 可 忽略 的 。 地 球 绕 太 阳 公 转 引起 的 恒星 在 天 球 上 的 同年 位 
移 发 生 在 一 个 情 贺 上. 椭圆 的 半 长 轴 为 r FEME sing, 
ru 39 ERRA LE RA]. ipn OS T a AR BLAN 

& — A = ax(sinacosAg — cosccos 8 sin Ag )secó 

8 — A ees x| sina sin 8 cosg — cos? sin €) sin Aa 

十 cosa sin cos A4] 
HARE bI E HAERA 
a — d = {Xa sing — Yacosa)secã 
8 — A = (X cosu sin + Ye sin n sin ó 
一 Zacosó) 
如 果 我 们 用 近似 式 Zs — Y stans, JARRIA mex, 
这 些 式 子 佬 写成 
ZA = 一 = (Cdsece ~ Dec cos &) 


B (4.14) 
AS = — — (Cd'sece — De' cose) 
E 


5 xk ETERA m C, DREOLITZEH XC 5 39). H 


* ROBSDERIMGI Hae. SE 
«767 


5.1 将 说 明 如 何 应 用 (4.14) 5X. ECKE 
070i it T BZRI, (4.14) RERA RTE 0701, 
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太阳 ,月 亮 和 行星 表面 的 观测 以 及 行星 卫星 的 运动 理论 ， 
和 在 特 设 于 行星 的 坐标 系 内 进行 讨论 和 分 析 最 为 有 利 。 这 类 举 
标 系 的 一 般 名 称 为 行 面 坐标 系 。 形容词 "日 面 和 的 "和 “月 面 约 ” 
专门 用 于 太 阻 和 月 亮 。 标 准 的 基本 参考 圈 是 天 文 地 平 ， 天 过 
道 和 黄道 。 它 们 中 没有 一 个 适合 于 讨论 太阳 、 月 亮 或 行星 的 
现 锭 ， 显 然 ， 在 这 种 情况 下 ， 目 然 的 参考 圈 是 天 体 的 未 道 或 
黄道 。 因 此 ， 基 本 问题 是 地 心 赤 经 各 赤 绊 与 行 心 赤 经 和 未 续 
或 行 心经 度 和 纬度 之 间 的 关系 。 由 于 太阳 、 月 亮 和 行星 药 赤 
道 对 天 蛮 道 的 倾角 以 及 它们 的 轨道 平面 对 黄道 的 倾角 都 不 为 
堆 ， 问 题 的 解 变 答 复杂 了 、 关 于 这 个 问题 的 完整 和 权威 性 的 
讨论 ， 几 乎 占据 了 AENA 补充 说 虹 一 百 页 的 第 幅 (1975 重 
版 本 的 306 一 398 页 )， 这 里 不 予 重复 ， 而 只 给 出 关于 这 个 间 
题 的 非常 简短 的 介绍 ， 

为 了 讨论 太阳 ,月亮 或 行星 的 有 限 贺 面 上 的 表面 特征 , 行 
WII BET Ti ron er, EMEX DT ner és 
ISS. frEEPMCBHURDIAORE^BESAGREAUCE AR. ëmge 
为 oe 和 赤 续 为 98， 这 点 起 著 与 北 天 要 类 似 的 作用 ， 内 Ces 
5,2 MAITE HPR E SC WALD, Io Capsa) 处 处 成 90° 
的 大 贺 是 行星 赤道 。 这 个 图 与 大 赤道 有 一 个 (90? — 5,» 的 
BUE. 并 与 天 洒 道 在 《90° + e) X (270? 十 aas》 相交， 由 
于 地 球 上 县 转 的 岁 盖 和 音 动 ， 必 及 行星 自转 铀 鸭 进 动 和 X2 D, 
(a, ,9,) 相对 于 天 赤道 随时 间 变 化 , 考虑 到 这 些 , 行 面 纬 度 是 


e ir 


Hrs EBERT i GIS, 

ur, EE GRE rk ar Ap CENE 
M MB. 1-0 mq, Mum. TRYCEEDE. XH 
Ston Kon, Db. "rënnen Si EXE X 
(GE eg Cl Ke Tewes 
TFR. TEBIAGSENHRL. TOERIT FAN i arr 
FRIE m ARRE ab a SA E ARR. ADT 
RERE CG S HIRT A E) H H H TOEA Fed A 
同 ， 在 这 种 情况 下 ,有 必要 对 于 不 同 的 行 心 纬度 带 , 应 用 不 同 
的 行 心经 度 系 纹 。 行 面 经 度 在 好 心 天 球 上 疝 东 计量 为 正 ， 而 
日 面 经 度 是 向 西 计量 的 。 关 于 行 而 坐标 的 更 详细 的 讨论 也 能 
在 McNally(1974) | 丹 书 中 找到 ， 

月 而 学 标 由 于 天 平 动 现象 而 变 得 复杂 。 AR AHH 
期 等 于 它 绕 地 球 公转 的 平均 恒星 周期 。 所 以 , 按 平均 说 ,月 亮 
的 同一 半球 对 着 地 球 、 起 因 于 上 自转 周 其 的 变化 称 为 玛 力 或 物 
理 天 平 动 ,起 因 于 地 球 相 对 于 月 亮 亿 置 ( 由 月 亮 的 轨道 运动 引 
起 的 ) 的 男 一 种 变化 称 为 光学 天 平 动 ,因此 ， 月 亮 表 面 几 平 有 
3970 iE RT LAS. 月 亮 授 近 于 地 球 也 意味 着 局 习 视 差 的 严格 处 
EEEN, 
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ZAA ”计算 站 心 位 置 
$551 iE HALE 


在 本 章 ,我 要 改变 原来 的 叙述 方式 ,到 首先 解释 计算 的 物 
理 视 制 ,提出 计算 的 严格 公式 ， 然 后 介绍 足够 精确 的 近似 式 ， 
必须 著 碟 的 多 种 效应 、 各 种 各 样 的 物理 原因 和 高 阶 公式 的 精 
度 (07003), 都 表明 首先 斐 得 实际 结果 对 于 读者 是 最 有 益 的 ， 
本 曹 的 后 面 几 苯 基 有 启蒙 些 质 。 

如 第 二 人 章 让 述 , 慑 星 位 置 的 确切 情况 (坐标 系 闫 型， 坐标 
系 原点 ,坐标 系 历 元 等 等 ) 是 由 一 组 精确 定义 的 形容 词 限定 
的 。 在 这 一 章 中 ,特别 重要 的 修饰 词 是 SEU "RR SEU" RI. 
CREA ED. 

恒星 平方 位 4 或 称 位 置 ) 是 天 球 上 这 样 一 点 ， 即 从 太阳 系 
质心 着 去 参考 于 内 塞 尔 太阳 年 年 首 的 平江 道 和 平 春分 点 的 恒 
星 位 赴 。 一 个 由 塞 尔 年 的 长 度 差不多 是 回归 年 (季节 年 ) 的 时 
同 疗 隔 , 大 约 为 363 2422， 它 开始 于 相应 历年 的 年 首 附 近 ( 例 
3.1 给 出 公式 ,第 六 章 有 更 详细 的 论述 )。 在 20 世纪 ， 最 大 偏 
ZS 1928.0 = 1928 年 1 H 15595, [I 4R [id 3 Eb JE LEE HB 大 
点 。 年 以 后 的 记号 ”0 所 如 1900.0 3 1983.0), 表示 这 指 的 是 
KK EE 

TAPIRA JTE e I CRASE 的 位 置 . 
SZ ICC mr, Seite = 项 只 从 
FXRARSERCPUAS FK4 中 (8| 之 81?) 中 才 加 以 消 秦 , 因为 在 


e 79: 


低 赤 和 纬 与 恒星 的 自行 纠结 在 一 起 其 影 啊 人 很 小 ， 
KEE dE EE E 
$825 "San ën ole Sort "MK 
HAAA EEA E m Eed ke UTR, 
iiA er RTE px, HUE SS T 
BE EREADER OANE, "TH Gier BA 
f.m gur D EBRMEXIXRSUUAETRORSGECH. Aix 
tg E E — "AE XE E A ok b Lx ZU EEG lo SERE. 
dE Eggs DN BI M p ER Sat 
A ee nt GR EE, SATEN SOAOBDTU GES UT 
lg Sr, TRO H. 过 对 视 位 置 加 十 
HEITE, ji A MAALIT HG N. 


55.11 视 位 置 的 计算 


xcd SEE CRT BEC US — Etut MUERE EI AI REESE 
rëm ell Ri erem SIN SEREAS 
(4,090 计算 视 位 置 (0,0) 的 一 种 简单 精确 的 计算 方法 为 
a = ayt rat da t Bh -+ Ce + Dd -+ E + Jitan 
+ E (Cds ec & —De cos &) 
T (5.1) 
Bes 8 Hre H Aa 十 Bb 十 Ce 十 Da tr T tanso 


+ I (Cd'sece, — De' cos e) 
Lv 


上 式 对 自行 (e 和 a. WaS AMEN A BA ETM) A 
年 光 行 差 (C RI DB) 以 及 周年 视差 (x/r I) 作 了 一 阶 需 的 
改正 ， 并 包含 前 三 种 效应 的 二 阶 项 (J 和 六 项 )。 应 用 (5.1) 
X. le — a) coss W |ê — ôl 的 最 大 过 在 为 0003。 对 于 


e 809 


Sol «609,5 J. J' 项 被 略 去 , RRE 07010, 在 
8,| 一 80^, ATER LU HERI RB LATE) 0702, 

A,B,C,D,E, J 利通 称 为 由 塞 尔 日 数 。 由 于 在 视 位 
ARERR RETA, JAT RROBA, GIRAL 
KER. Cëinuirär äm, UOIERSQEXGU 
Hä. IP] 4, 有 有 王 称 为 下 塞 尔 星 获 。 在 AENA H, 4—E 
项 按 一 年 的 每 一 天 的 扰 书 时 ok 和 恒星 时 O^ 列 出 .在 AENA 
中 了 和 和 了 表 按 一 年 中 的 每 十 天 对 赤 经 每 小 时 询 出 。 它 们 也 可 
以 从 下 式 计 算 : 

J =[(4AŁD) sina, + (Bx C)cosa,]D CA 3 D) cosa, 

— (BXxC)sna] (5.2) 

F = —(G4 x D) sina, + (Bx C) cosa /2 
其 中 的 十 (一 ) Six az Dë 0) 而 言 ， 

量 a,b,c, d, E, cR d' 通称 为 (由 塞 尔 ) 醒 星 常数 , 它 


们 仅仅 取决 于 平 位 置 及 其 历 元 
a + sinestan Bg g — cosa; 
" 
b — coso,tan à, p = — sina, 
£ = cosasec8y Cl = tan gcos, — sina, sin d, 
d == sinasecó, d' = cosa, sin ĝa (5.3) 


在 第 三 章 中 [C3.12) 式 ]mw 和 +# A Wl In EES 
差 的 速度 。 商 m/s 的 公式 在 例 5.1 中 给 出 ， 

当前 《1960 年 以 后 ) 应 用 (5.1) 式 的 做 法 是 从 最 近 的 W 
塞 尔 太 阳 年 年 首 或 向 最 近 的 贝 塞 尔 太阳 年 年 首 归 算 。 这 保证 
了 从 该 历 元 起 算 的 第 的 小 数 了 小 于 4.5 年 《就 绝对 什 而 EID. 
举 一 例 ,在 1979 年 7 月 1 日 或 2 日 到 1980 年 5 月 320 日 或 了 
月 1 日 期 间 内 ,对 于 平 赤 道 和 春分 点 选用 历 元 为 1980.0, 1973 


e BI e 


i? BiBS 1950.0 (RI 1980 Æi BH 17189) Er Son, 
ds 1980.0 811980 年 了 月 1 月 之 间 了 是 下 的 。 ZEB] — o 4E 87 
c RI Md EE EB Tux OG 1) 式 的 精度 ， 

ZS Raa, e 起 同年 六 其, EX SE, H 
rk, BU Kips, WS d RÉA. E 
kilo AK IERT eCen 是 07013, "2uie SS GE 
Ma Moy fr BOEDRADEBERPRÍEh, BESGLEEA EA 
[£34 x Ze 0701 BIA EECIA. Giro ënger" 
Riol, Ziil RSC, Op g 
让 元 是 m RI 6, IB tE 一 种 实际 于 段 ， 除 了 在 肪 精确 的 
工作 中 外 ， 这 样 的 由 行星 可 时 于- : 切 工 作 的 。 这 是 特别 有 利 
的 ;因为 由 (3.38) 式 作 自行 六 严格 归 算 会 因数 值 的 不 稳定 性 
midi, S HoxdkmumifRfEgiu B ER. RII HG 
A (3.32) RI (3 33) sg fir URL EI FT AL e EAE inl S. x ES 
TJA HI eg fr SEE OC 38 FIO. 习 式 把 位 置 从 定向 的 星 
3& poca ln In ET ir Gier SS Dr, ER 
F AEH GEHT GD 式 ， 因 为 《DD 自行 是 很 小 的 ， 
(2) 总 岁 产 和 上 自行 之 鲁 相 总 作用 是 很 小 的 ， 而 《3) v 被 限制 
于 i7l<172 年 . 

例 5.1 计算 XDra 存 1980 年 9 月 417 日 LIPET 的 视 位 
HERET 19750 ER EE dee het dE ef 


a = [8^21730:375 6 = 727432074 
B = 101759/f lid a 一 一 35 207 dir ea 
站 一 1010855207 世纪 ` 8 — 152"58/ dtd 


2 m= — GYR ATY = — 707; (HF 
2 


Dt EMACS EE) A = 1769/ (E 4Y 


e A3 


fidt 1950.0 
mar Ë= creer» 


A = 0273/(1E280Y Ge 1768 CH gy 
且 有 一 07120. 
把 (3.515 34 (3.52) 式 用 于 1975.0 RAME DG A 


akr) = on H dai + der 十 2h; Salt 3 LA 
p) zs ges E Gei de 2e — Goal 
对 于 Sie 和 wo) 也 有 类 做 的 形式 ， 其 中 上 是 内 1975.0 起 
算 的 以 此 红 为 单位 的 时 间 间 ER. [HT 1980 55 9 H 17 H 到 
1981.0 Lr $i] 1980.0 SIb, t= 十 006， 这 样 
ic 18^21723:862 B, = 47224329787 
m= 1775/14 w = —35710/ ttd 
(QE AAR D EAA, O ER ERE. 29 T F RARE 
wA 1950.0 HR HA, BIr BA oE 1981.0, Hi ek 
[5143 jo i 1950.0, a = 1126847 RERA a = —35762j ir El, 
下 而 计算 的 视 位 置 中 最 大 误差 ,a 是 00005 R]5 E 07003), 
A-E 的 悄 以 1980 AENA 的 318 页 用 线性 内 插 求 得 ,县 J, 
了 由 《5.2?》 式 算 得 。 我 们 求 得 
A = — 107/437 B = 6/391 


C = 187735 D -— —17868 
E = —07026 J = 076017 
F = —0 0005 


三 次 内 播 (参看 例 5.3) SHE 4, BACH, EHR a :位 
中 改变 一 个 单位 ， Iu D, E, RH 没有 改变 ， min HEA 
2.300791, 可 从 (3.12) SRE aC x5 DAL IB RR M RIFE: 


ER 


7" 2 2,298868 十 2.3728 x 10T 
H 


Sr RU 1900.0 起 外 的 共 以 世纪 六 单位 的 时 间 间 隔 【《 这 时 
了 一 0.81， 应 用 这 个 公式 给 出 m/n = 2.300790), ERER 
由 (3.55b》 式 计算 ， s, = 23?26 307313, ÆA, RITEM 
AENA 第 10 HLE 1981.0 — 1980 Æ1 H 02432, 也 能 内 
下 式 计 算 而 得 

| H 02813516 + (2427219878 — 8556 x 10 TYT 

— [25T ] + LPYR 

其 中 如 困 25T — [25T] =0, LPYR = 1, II LPYR —0 
B Du] 是 小 于 识 等 于 # 的 最 大 整 数 ， 

由 于 1980 EREHE, 1981.0 一 1980 年 3561432, 9 H17 
是 1980 年 的 261 K. AE, 

rz 一 一 (366.432 一 261.5)/365.2422 一 一 0.287 ZE, 
或 + 一 1(261.5 —1.189)/365.2422] — 1， 其 中 有 1980.0 = 
1980 年 1 月 17189, 我 们 现在 可 计算 (5.1) 式 的 每 项 ， 并 且 
填充 下 表 : 


TH = 40338 rH = H i01 
Ae = 0.0268 4s = —0.973 
Bb = 0.1277 Hb = 6.363 
Ce = 0.3921 Ce = 20.224 
Dd = 0.4175 Ié 一 一 0.166 


E = —0.0017 

JtaniB, = 0.0012 Ftans, = —10.002 
视 荐 一 一 0.265 MŽ 

& Ge = 11503 — 85 — 6, e 25757 


s Ae 


2t. 


则 
a = 18^21225:365 — 8 — --72?43'55744 
图 10 zzi EE GC23487 M. 1966 4E 1 H L HH | 1969 e 
1 月 上 日 期 局 每 三 个 月 的 视 位 置 的 变 什 ， 


io" 59" 


d 











mee 3 31 MS 
60r V 
Doc 
55 H Hp 
——- II 
wl 一 ZER “1968 年 SHILA 
EA 20" 3s* AO 42* 





Wun GR GCA 视 位 党 变化 著 淮 了 乳 自 Unger 和 Mueller, 1969) 


= 855 


$ 5.1.2 站 心 位 置 计 算 


BAIE E S Ha gne Sema. 
AUT -R EFI B ECOL. FUE EBUESE EEN 
CHÜrBIRGRIEPNETe/Y 天 文章 位 》。 DI, RDEDHUXOSDCT hu 
US, OM Ced) MEAG 

o = n + 0:02133pcos ip cos hsecó (5.4) 
8 = 8--0/320090cos«' sin À sin 8 
Hob EACHAN X nS ai, e ROB End, We, 
aime ërem, A 是 观测 者 的 地 心绪 总 ， 按 下 式 以 
(0,97 计算 放心 位 置 《e 6 
a = Tsecd esor cos tp sink (5.5) 
&U = R H XEsec8'cscmg (sin? — sing cosg) 
iti 4 = AEE — e, ”是 相应 于 E 和 5 的 天 网 
PE, O EEM Reie, 

A A ERTI R KAS REER ERRE, TARE TOI 
Xpp SIOR, 30 Tak dEr PR RASARE PF S 
BU. HETAZ TETH S3: 

= -P R (5.6) 


《其 中 中 是 以 英寸 计量 的 水 银 柱 避 REM XE T; km 
EH EAR. MKSR, PAIE zm 
iE. KAETI R ART s (对 于 xz 75?. Mp ERR E 
AO BG DESEAN RTIB CERN 

R = Ritan(z — Bit Raan — R) (5.7) 
JAH R, = 387294, R, = —07066S, cu HT R, ii: 


mmm La 


* 5/9(*E + 439.67) — IK, 13] —2.54 Rok. JEE 


= 86 


BES 30., A Ei ATED, JG R RBS 872. 

(5.6) 各 (5.7) ARRESKA ITAR ER Kepi HH. 
ix OLD mag ccu ol, Kera., BT EBUA 
AR VERDUDE NEUE HERPES ITUR. 

65.2 计算 x Dra 在 1980 年 9 月 17 有 12} ET. 4H 
RET B 4.1 "HO, ZE DI E 二 
DEET CIR HEA 08 
恒星 时 , 即 在 例 6.3 1 生出 的 结 末 r = 413874726 

ef RI HB ds ES e RR FS AERA, 

k = — 134238109 
DU dë, H HARA (40 AHRS 
a — a = 0054, 68 — 8 — UII 
BU 
of 一 18521725:311 和 y 一 十 72243 55055 

E17 30 X kik = 1015.92 SEI. DO P — 30.06 3 

FRE Ai T. = 0€, mU T, = 327p CH 
Tp = 9T,/5 + 32), 
所 以 Æ H RAIE 1.039, F « 和 5 的 x EEM 
(2.8) 了 式 利用 近似 公 忒 由 一 由 算得 的 ，# 一 720100102, 
T1253 qi UE C57) ALRK 及 ， 宜 用 逐次 代入 的 方法 ， 取 
R= 二 0 作为 初始 [ 河 推 测 值 ， 逐 次 计算 的 RR 值 是 1797199, 
178/678,1787 680 机 1178”680， 当 然 牛 顿 的 方法 也 能 利川 ;但 
它 要 复杂 得 多 , I 的 值 是 185760, DEU GS SH 
8" — d «171777, a" — a! = 151827 

BI 

e — 18521741114, à" — T-72?46 4773 


e Ae 
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EE Gv .DRECEENOS. 
M. (3.330 SX fT ELT — Br IRE TRAD FE 29 
& = ay do uro — u(v — u'tan 8 )r 
( n! sin cos do F Ze rir 
2 
EH (an) 是 在 最 近 的 由 塞 尔 太 阳 年 年 首 的 下 位 置 ， rt 是 


从 该 历 元 和 瞬时 历 元 的 时 间 , 以 年 为 单位 (r< rn 


ë zen ĝt Hr 


是 赤 经 年 自行 和 去 绪 年 自行 ,而 > 一 1.0227 X 107v, fi 
是 同年 视差 ,以 浙 秘 为 单位 ,而 汪 是 径 回 速度 ,以 干 米 / 税 为 
SG, m. mox 和 v, 的 历 元 是 平 位 置 的 那个 历 元 。 对 于 
共有 蜡 常 大 的 bal. lei, sm lei EH eind, HITZ 
除 项 的 最 大 影 响 ， 在 1975.0， 赤 经 上 为 0,00006， 亦 纬 上 为 
0 00002。 因 此 ,自行 的 二 阶 项 , 当 * 被 限制 在 ir] «x 0/2 时 
是 可 以 放心 地 忽略 的 ， 

章 动 是 天 赤道 和 黄道 的 周期 运动 ， 而 总 EE dX EG 
面 的 长 期 运动 ， 由 于 总 岁 次 本 身 是 周期 性 的 《周期 关 26000 
年 为 将 一 坚 项 归于 章 动 ,而 努 一 些 项 了 归于 总 岁 鞠 ,这 有 些 任意 
性 , 主 章 动 项 的 局 期 仅 为 18.6 年 ,因此 , 数值 上 的 差异 是 明显 
的 .在 构成 章 动 的 各 项 中 有 非常 短 的 周期 项 《< 35 HO, 有 
时 芭 它 们 与 其 余 的 章 动 分 开 ， 形 成 适 周 期 亮 动 项 。 在 具体 做 
渤 上 是 让 对 于 瞬时 平 赤 道 和 平 春分 点 计算 章 动 ,在 AENA 中 
以 年 日 合 隔 给 而 草 动 表达 式 的 数字 结果 ， 因 此 在 使 用 这 些 结 
Sr] 45281 B NRE A, 


e 88 « 


WAARHEDE RAEI AHA aE. eg 
的 分 量 由 如 表示 ;, 称 为 黄 经 章 动因 此 ， 落 令 1 和 8 是 相 
对 于 瞬时 平 黄道 和 和平 春分 点 的 时 时 黄 经 和 黄 纬 ， 则 1 和 的 
Big Su 
Us li Lt Ah, RB zf (5.8) 
SEECT RUBRUM EGO As, KOZAR, TOUR Qa 8) XT C 
T G.) WA (2.10) 式 的 微分 形式 和 《5.8) 式 有 
€ =a t (coss + singe sinatand)Aq 
一 cosatan ÑAS (5.9) 
8 一 月 十 sin£cosa/Ad 十 ano 
从 .8) 式 和 《2.9) 式 , 肯 时 真 订 道 坐 标 和 瞬时 平 赤 道上 坐 标 之 
则 的 严格 关系 可 写成 
Keg Ass NICa, 8) 《5.10a ) 
其 中 
N = R((—& — MEIRC— Ag OR E} (5.10b) 
由 于 章 动 影响 很 小 ;二 阶 项 几乎 始终 是 足够 的 。 从 (5.10b ) 式 
wE FECE Scott and Hughes, 1964) 











l —Ap —Ay 
NiIAx 1 —At 
Av Ae i 
—(AQ) 0 d 
十 上 | 一 2AgAy —ICASY—(CAg Y] Andr 
2AEAp —AnAv [CAe)+(AvY] 


其 中 Aa = Adcose, Av = Ah ne, OH EAER 
DIS AI 0002, 

计算 Ah 和 Ae 是 根据 月 亮 ,太阳 和 行星 对 地 球 自 转运 
动 影响 的 详细 模型 ,通常 假定 地 球 的 赤道 竺 量 逢 是 相等 的 ,并 
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HR, ÆRET. E C960 Glo oner 22 项 向 
HR Ao, m 15 天 构成 Ae. DLC Woolard 理论 51950 以 
后 1984 EPLET) An 由 69 项 构成 《24 IMEA RAT), Ae 
EH 40 GRAB CHE CHZASEILISORERISOT, ix PHEOGHETPDUDEH 
de paH Li 010002 mm. p WE ERE OWonuard, 1953) 
Ad 一 —177233 àn 0 + 07209 sin 20 
— (7204 sin (21,9 -- 17273sin (2L) 
As = 9"210cos Q -— 0090 cos 2Q 
+ 07088 cos CZL) E 07552cos(2L&) 
HE Leit EAC G YES, o AREALA H 
EEF En Hab, HAT R ERD L En 这 里 名 有 18.5 
FD, eme O 的 数字 系数 97210 E lr SEP de 和 
de HTPR VIBRRSE N. ET RARA TS AADA 
45 Di L9. 

从 1984 年 门 AENA or, Woolard (1953) Dm K 
(CS, LAE FE Inn D SE REC Dieu, Be S] O71, 3€ 
5x FIG] ET d DE en TITRE BE » 27 doce ECCE t XE LC RC THE 
迅速 提高 到 出 001), AED "Sech, 

i A ERN I.E (3.11) 式 是 

i = ug E (m + n sna tan 8)r 

Zë = 8, (neos a )c 
AMUTEAI.I UI ADESIBIBI IX GUESS Ern, oi tem 
成 

站 at 二 1 二 二 

8 ses AL Ae + DE Leo 


(5.11) 


"Hinne, MARREC Wabr Hugs op PETERE AUTERA E 2j 
PE, ad A arga Inn. Gett 


e MO e 


赤 经 恒星 常数 。 和 4 以 及 赤 续 恒 是 常数 of Me 由 (5.3) 式 
所 定义 。 如 果 我 们 引信 订 经 行星 岁差 的 周年 速率 V 和 在 历 
元 固定 黄 遵 上 的 日 用 岁差 的 如 年 速率 A, RU A, BRER 
表达 式 就 极 支 稳 单 ,好 


A= nrt Apsine alen BO) 
` d 
B= — Ae 
E = A 

中 


ix Es Hug; V =e coss,— mU X n = dh sins, 
由 于 AA 和 As BARAHA A uz CIC AAR 
A, B WIE 上 卫 是 如 此 . (5.11) 式 也 能 用 于 改正 章 动 ， 只 要 取 
Tom. 

并 采 我 们 按 下 式 定义 f. 和 CG 

gsinG = B, gcosG— 4, f =(2)a+E (5.12) 


可 得 (5.11) 式 的 男 一 种 表达 方式 (5.11) 式 可 写成 
a — ag t f + gsin(a, t Gian ês + ry (5.13) 
8 = 二 gcos(a, t G) o- tu 
& f, g 和 GG 称 为 独 开 日 数 , 世 在 AENA PERAR, A 
Hia HARKAS E, HACR AEAEE A 
c "9 m d- f + gsin(o, H GOtan à; Hry 
+ (g/2y sin [2Co, + G)]CI + 2tan!8,) 
+ Cg/2Y sin 2G 
T Gigi 2)[cos (a, t G) — sina, sin G]tan 8, 
8 es ën + gcos(u, HOG) d rg (5.14) 
— (gi 2Y11 — cosL 2o, + G)] Juan à, 


e 9] 5 


— Cfg/ D| sin Ca, t G)cosa sin G] 

例 53 研究 1980 年 6 月 30 日 11*2293$ET 对 二 a 
UMi《 色 阵 一 一 一 北极 星 ) 总 败 差 由 章 动 的 - 阶 效应 ;初始 数 
据 , 对 于 1950 年 为 

o es 1h48m482784， 8 — -F 8920143774 
pom 18:107 / EE Z3, o = 0743/1 Si 
Jf x HR SCR RT RUBRI. 
首先 去 求 1980.0 (Ar BE, FEBR (3.1) 式 的 符号 ， 
T: = 1950.0, T; = 1980.0, r, — 0.5 
以 及 n — 0.3. Ex Zelo (3.2) R URGA 
D, = 69175132, z — 69175846 
ĝ — 60172379 


因此 ,利用 (3.5) A 
P 


9.9997327 X107! —6.7053828 X10? —2.9148632 x107 


—]|6.7053828 X10?  9,9997752 x I0! —9.7732717 X 10 * 
2.91438632 X10? —9.7722629 X10 ?^ | 9.9999575 x: 1D ! 


当 取 xz 一 0， 用 (3.29) 式 可 把 (3.42) 式 的 右 端 化 为 
一 sini B, cos nt 
ICs) 十 TE 一 sin à; sin tg 
cas à, 
— eos B, sin ry |: 
< a; | cosó;cosu; 
0 
用 数值 表示 见 为 


:2* 


1 5074753 x 107 —8.3491547 x 10 
7.7484570 x 107" | -+ 0.3 2.08029856 x 107 
999885635 x 10'! —3.5334677 X 10% 
1,5072248 x 107 
= |7 7546979 x 107 
9,9985634 x 10^ 
由 此 得 17(0,,8,) = (1.2105402 X 1077, 7.8458169 x 1077, 
9.9089595 X 10 ') ik 
ap = 2^11747:590 和 8, = 8921024741 
我 们 将 用 三 次 内 插 来 计算 所 求 时 间 上 的 f, e RGE. 
基本 点 是 它们 在 1980 年 6 月 29 昌 ,30 委 ，7? 月 1H,， 2H 
OPET 的 值 ,从 1980 AENA 315 RELER, EU nx 作为 
基本 点 , 则 yGO 的 一 般 三 次 内 插 公 式 为 
y(x) = (x 一 nXx— nar x) x1) 
(x, — xj) x, — x) — DR 
qo Gm xXx — x c Steil 
(x, — x, Cr — xx — m) 
y Gm X — ts ais 
(x, — a 005 — xs 7 x) 
q Cm xr m xx — ayir) 
(x, — xn — xx, — x) 
我 们 可 议 应 用 这 个 公式 ,区 * 作 为 TCT, = —24^, T, — 0^, 
T; 24h, T, = c 485, T = 117:375833) | 而 ?作为 f. Z 
或 G. BE yd 的 系数 为 
—6.3411601 x 107, 5.9157993 x 107 
5.3308189 x 107! 和 —6.1250219 x 1077 
Gsm RL. HRY 
f = 09000, g = 97818 [1A G = 332755 
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A CIH A, ERE IECH Etage 
æ a= ok 46:167 +1009, 3 — 5, +H 0763 — 0702 
AG 
ac 1"12733:7766 ÆU & = d-89710'25"04 
[LS RRJ Capp EAMEL 1g 9) 36 f. Cos. 
8,9]. KE e dm o f - MERE DU Pul. 
*PUrFRGEEBEHMRUIS.M 1980.0— 1980 sg 1 DH 121894 
ET,s2[ 1980 年 6 J| 30 H 11522*3 PET = 1824740 ET(C1980 
年 是 国 年 )》 H GD XU] Xen. 有 ono 08 UI y= 
0.004963[:.-(182.4740 — 1 18945/365.2422/100], 赤道 岁差 
最 的 相应 值 为 
Ea = 1174425, z = 1174125, 0 = 9"9467 
我 们 现在 惠州 03.77 ACUP g = 3.343524 X 107). 以 求 对 
TERES di asi to SEN 
ay 2512^14:1187, 8, — -- 89? 10'32775 
Sc 10a) dur. Zi (5.1000. REDEE N MHF 
这 个 位 置 。 因为 8 一 一 As ， 我 们 可 从 AENA NERE 
Sra pA As . 男 一 方 而 ,由 于 Ae 和 As RASH AENA 
的 太阳 起 一 起 给 出 的 ,可 从 1980 AENA26 页 计算 它们 。 应 用 
RETR EEN Y C AGERE RAA. RIRIS 
Ad = —107230, As = —7"864 
由 (3.55b) 式 取 T = 0.804963, BETE A zRZE 8,4 
& = 23?26'30"549, 
DEED BUT IRR e 十 As iEUIYAERGEXEAUGESAEO GD—1£2 
列 出 的 ,只 要 有 ah dmn Ae. Duiesikrig, HRI 
e — 23726227685 一 【一 7778647 一 23726307549 
在 任何 情况 下 


«945 


N 
|.0600067 45503157 X 10° 1.9730418X 1075 
== | —4.5503909x 197 1.0000000 3.812500 x 10^ 
—1.9728683 X 10 ? -—3.8125700 X 10 ^ 1.0000090 


因此 
g 2512733:764, 8 = -F89?1025"05 
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ACE LUS HH S ST Ek ere, c 
RAPP, (eii pn t e X y TE S RIT) 2E OU LOT XE] REDE 
哆 分 成 8 个 不 同 的 部 分 ， 控 照 苇 多 相对 和 论 ， 如 果 运 动 上 只 是 匀 
HERA, ege e EE EE 
Dë, Rid —HrH-T ARDUIS ed, E Tat ae CCS, 3X, 
TILAA Eb Be dg Sr. Lëtze Wir, EK 
WAAMUE. MAATA, CHARA REH 
SEL le EK E (3.53) —(3.55) 式 中 给 出 ， 

光 行 着 改正 公式 全 部 从 简单 的 严格 结果 导出 。 这 就 是 

cl, Ais c(8,5) 40 v (5.15) 
Roi (97 wem) 为 纬 向 值 $$， 经 
[AME 0, m pire 61726 S TRIBfe SOS S6 mM AN, E 
HE d, ， 都 在 同一 局 性 参考 架 内 、， 在 这 参考 架 路 , dE 
速度 有 是 wl = (2.9.20, AZ pA UR c LE 2.99792458 x 10. 
千 米 / 秘 , 并 令 为 相对 于 观测 者 的 光速?,，(5.15) AERA 
的 三 角 运 算 给 出 
1) Srumpif (1979) HA TEG tk SCHEDE CHE IDE TARTE GE. A 


ROBO C MR AEBU EEERIUGE, QejeY 07001 的 项 才 变 
EAEL: 


(EL 


J —- 
tan (8 — 8) e -—LnÓ--cosf. 
cos + y sin U + ecos eh 





anole — p) = | facos8 + $ sin 9 + Cëeing (5.16) 
— ycos tan [(8 — 8')/2]) sin 中 
— £cos $|/ | (cos + sinf + (tain 
一 $cosO)tan [(8 — 8 )/2]} cos 
-b Sein d + cl 


方程 (5.15) 或 《5.16) 展开 至 vie 89 ETIN, JEER v D e äi 
单位 ,其 结果 为 
F — 0 = —{ising gue fisech 
+ (£ sin Ó — $cos8) 
X Creos + sin sec! 
$ — d — —(£sindcosÓ + y sin i sin — 2cos $) 


— 5 (sing — 4 cos Y tan «b (5.17) 


+ (tsin pcos + y sin d sin 8 — zcos d) 

X (ifcos 路 cos 日 中 » cos tp sin 8 Sain? 
Mb» 是 相应 于 地 球 绪 太 阳 公 转 的 彝 速 度 时 ve/c 之 1007. D 
Et .UR T ERRAR Ah, (5.17) 式 是 适用 的 ， 


$5.3.1 feug tm 


AOL" RESER EANA ROSAE PRUT ADEL 
FORET Ri drot HL flit SL cJ. AHSS B ABS 
较 差 旋转 ,本 动 方 向 是 a 18t, 8—30?, WEH 20 千 米 | 
砂 ， 银 心 运 动 几乎 是 图 辐 的 ， 并 有 在 银 道 而 内 。 太 阳 的 银 心 
Ska 10 PEHE, petek H20 x 10 dE 
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250 干 米 / 秒 )。 因此 , 银 心 参考 架 代表 一 种 比 太阳 系 质心 参 
考 要 更 好 的 准 锅 性 参考 架 。 引 进 这 种 误差 产生 的 影响 称 为 长 
期 交行 范 ， 在 归 算 恒星 位 置 时 实际 上 不 予 计算 ， 事 实 上 也 观 
测 不 到 ， 


$ 3,3.2 DST 

由 于 光源 运动 产生 的 相对 于 太阳 系 质 心 的 参 芍 架 的 那 一 
部 分 光 行 差 称 为 行星 光 行 差 , 也 称 为 光 行 视差 和 和 光 行 时 改正 ， 
DRUI OCI WG ue, CS E MEER 
上 时候 ;这 类 信息 或 是 一 无 所 知 , 或 是 知之 其 少 。 因 此 ， 对 于 恒 
量 ,行星 光 行 芜 是 忽略 的 。 由 于 在 获 义 相对 论 中 , 谁 作 知 速 直 
线 运 汉 无 法 确定 ,这 种 忽略 不 会 产生 任何 误 疾 。 

"4 Ede SUD ANI, frEOGU XURESEE I BLZ 25 YFXIE HI 
有 来， 这 是 对 于 太阳 系 天 体 的 情况 ， 我 们 能 以 丙 种 不 同 的 方法 
改正 行星 光 行 差 : 或 者 从 观测 时 间 回 浏 时 间 Ar 一 Rjc， 其 
中 R = SI A.A) 是 天 体 的 地 心 位 置 ,或 者 是 直接 改正 地 心 
位 置 ， 设 V 一 R = (X,Y, 是 寺 角 坐标 表示 的 行星 的 地 
心 速度 矢量 ,它们 满足 如 下 形式 的 关系 ; 

(4 —a)cos = Š sina — Y cosa 

A — 5 = (Xcosasin 8 + Y sinzsinó — Zcos8)/e 

其 由 e,i) 是 地 心 位 置 ， 


8 5.3.3 恒星 光 行 差 


由 十 疯 测 者 航运 动 ,一 个 天 体 趋 向 它 的 视 位 置 ,由 此 引起 
TAPES JL] 75 ra fr E? REOS [ERE YE fT 3E R ERME X] 
滥 将 性 盟 交行 差分 成 四 个 分 晤 ,一 部 分 是 长 期 光 行 差 ， 这 蕊 


ev DI e 


NEE He EL LO SEN — BONG TE 
BE OUAI d rm, (BRUST Bi Eu 
An Am AS, ERLE elt SW PARI SCARE 
BLISS [e = 0.017; D (3.55a) mE. web 
Zeie, BUT € M, AER Aeh " TEE A 
GORR 17) SUL, MENTAN ERSERXTX 
党 数 
E Cs0CE [Pell — e] 
JU TENERE IAU (1976) BATIRE J2000.0 Pix: 
Mj 20749552, KE a FER ER £L CE A] Ci. 00000023 EX 
Bfr) mi PALETI (365.2564 RK, BERE) PI 
e k TITE JADAR E, CAPES s EA re 
Hoc 86 [B 3 5) P RER BUB IT S e Z HS EA, 
实际 问题 是 把 (5 :6) En IT HE ERSTE XX. 太阴 的 
索道 直角 地 心 学 标 R'—(X, Y, Z) 与 太阴 的 几何 下 黄 经 
Le, HERI e REHiIoR/ Rer, KALERA 
RT = R(cosLa, cosesin La, singsin Le), IL Hg Bx 
HG Erb ERE. Mik, 《5.16) 式 中 v Æ Bis, HF 
La = na] 一 e y" R SI 
R= naesin(La — wodi — e)" 
其 中 # 一 2x1P H oo ECKPBBEDHSJXDIUS REED. C- 20 
JAH, IRARRETA EE 
a — x = -—&( sn Ly t esines,) sin esec 
一 k( censé cos La F e cosg cosi , D cosuseca 
8'— 8 — —u( sin Lg tt e sinwge)coswsin 5 


L) a ER RRIA Die dh Li REALE S] ROI idem 4^XE RUD BEI 
EAE. 


中 98. 


— k( cosgcos L, + e cos casqa) 
X (tangcosü — sine sin) 
R ERRE AILEE F e 的 项 , 并 引进 (5.3) AE 
RJE e. d. d d, HUE 
€ — a = Ce + Dd 
8 — à = Ee Lt Dd 
其 中 已 用 到 良好 的 近似 2 一 yune, 

疯 亩 站 入 竹 展 开 到 二 阶 ， 对 地 月 系 质 心 和 太阳系 顺心 作 
DR. LEI EEN. EE EL LAO LR, Leet 
DI Woolard 和 Clemence (1966) B7 Xu Gee YR. D 
A^ FARA RRIAZ i, + A H, 

hain H =C, hcosH — D, i| Cung (5.19) 
我 们 能 把 (5,18) RERA 
oc sot bsintoe-tHizecë 
8 -— 38 + ricos + AcosQa + H) sin g 
MERTE lëm 201 PEDI 
a = w + hsin(a + H secs + a sin[2(a + H)]sec'8 


(5.18) 


(5.20) 


-1 
== 8 + icos + hecosle + H) sin 8 — 7 in 28 


4 (4) [eos Za + H)[ tan + sin 28] 


一 tand -+ sin 28] 二 二 coskea + H)cos28 (5.21) 
当 应 用 (5.189 一 《5.21) 式 中 任何 一 式 ， 同 时 使 用 《 列 出 在 
AENA 中 的 )C 和 嘱 或 k, H 和 的 时 候 ， 自 然 地 包含 了 地 
球 实 际 的 阐 志 旧 系 质心 的 受 撤 和 运 浏 。 然 而 由 于 纯 可 计算 上 的 
XR, AENA wp EBHÉECuDP Gi 4 H 和 


DEER 


AEN Ed USE EE EE GRENG 
Sei 

ECT EET me, (5.18), (5.20) R (5.21 9X 
总 基 误 差 急 剧变 大 。 如 果 拒 们 遵循 Woolard A Clemence 
(1966) RIJA 2E 3E S bó 25 E ERU 

ksin K = į 


Å cos K = Å cos EE LE see (=E) (5,22) 





(5.16) APTEK ABE MRA ATHA, Side 


anla = g) a ccos b Dine 


D cosu — C sina — cosó 
Lo AsnQecb H) — (5.23) 
hcos(a 十 万) 一 cosa 
A sin (ð + K) 


WD) 7 Mos + RY — 1 


例 5.4 研究 1981.0 JE 4e E Gr RITTER JE TT 2E I br 近 
f, ZETA FR [PL IRIITJ pl, 

由 于 1980,6-21980:EL H 121894 ET = 19802E1404^3277 
ET, 我 们 必须 把 i, A AIHAMA Ah AH tE 
e) 1980 年 AENA 309 n ERW., ETKA FA. 

je —17401, k — 207434, H = 235323737 
这 样 从 (5.21) 趟 区 及 例 5.3 中 的 四 和 6, 得 
a — a, + 381188 十 0240 
8-8, + 18767 — ("01 
1b Sk E or ELCRUAE S e £7 28 RE 072 25 
o = 2512726:018 
8 = d-597?10' 43707 
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这 里 一 阶 项 和 二 阶 项 已 分 开 列 出 ， 

EMA (5.23) 式 ， 我 们 求 得 a — a = 381427 (W52 
B ZU IE 38:428 "MEG SR), LH Cf 下 187730 和 天 = 
23^42*50*, Amir 8 — êp = 18766, 在 大 图 上 赤 经 
其 为 00002, 

RIERA 。 WOOD SGHESSQGA 式 ， 我 们 只 要 
取 v 等 于 地 球 上 观测 者 的 线 速 度 ( 用 “ 除 之 )， 并 且 仅 仪 保留 
Dr IM. SE 2xpeos'wp 1P 了 ,其 中 ?是 观 没 者 的 地 心 距 , 内 
是 其 的 地 心 纬度 ，P 是 地 球 自转 的 恒星 周期 23556"04:09054 
《参看 第 六 章 》， 如 果 以 地 球 赤 道 半 径 4 为 p 的 单位 ， 9S4 
Side CM) 

(2xa/Pc)sinl" = 0/32000 = 0:021333 

由 于 ov IEXCEAXUTPpIE.QfHOE USB. HATHA 

MRT (5.4) x. 


35.4 X ^ HN 


当 沪 线 通 过 具有 涉 同 折射 率 的 两 种 介质 的 界面 时 ， 泛 线 
轨迹 就 会 弯曲 。 弯 曲 的 程度 服从 斯 涅 里 折射 定律 。 当 介质 是 
连续 的 , 径 向 对 称 量 在 整个 球面 上 为 光 匀 时 ,斯 洗 耳 定律 具有 
如 下 形式 : 

rain n = uz 
其 中 了 是 光 迹 和 径 向 矢量 # (EKRE DZER., X 
的 折射 率 拨 返 于 RERE (=H RR SERRA 
由 比 是 小 的 .对 大 气 求 精 兢 结果 的 积分 ,然后 对 # 一 1 和 大 气 


* 上 英里 二 1609,344 米 . —— je 3E 


Dl 4 


HE A CHARRIE e PL EO. RAE RE zur 
Yi , 3X: 10K 1858] we SE SE Kleeder 

Az = (n, — l9(1— h)tanz 

— (n, — LCA — (n, 一 19/2Xan'z 

A-Z zs D 
M Bin ER RSA Rm Déci As D, X 
hr al ICT, YE Az 中 不 存在 一 次 项 , XX Et SIS 
亚 尼 《Oriani)- 拉 普 拉 其 定理， 折射 率 的 干杯 加 表示 是 对 于 
干燥 空气 ,并 在 某 一 标准 证 度 基 压力 下 的 值 . 

不 存在 对 于 所 有 天 顶 邢 痢 适用 的 理 沦 (网 Garfinkel, 
1944), 并 且 也 没有 一 -种 建 论 拓 用 于 对 上 述 半 均 白 射 丰 般 差 的 
反 销 大 气 折射 。 除 了 对 于 这 仿 As 的 公式 的 体 册 以外, 在 时 
SREMA e Ke mei AA, p T Ue TRO SE, TR 
Az JP MH) a WU ABS iR. HjERGe€ WO» uS, [hl 
ATH. ZOE NM JAE un EE AS pH S3 Hber AC 
IB GO HAIA S. 

S e E LARE (KIA är B ERA), zl 
JÉWAAIWER CBUSZOKCAAUPAN E WREE). BE (3.7) 
式 下 面 的 数 信 ，(5.7) REMER Ar 和 有 4 的 表达 式 导 出 的 ， 
EE AREWA. 

Ar Ai uf De, Së It, 5 IERI 
ZZ. EGALIGGESRH. Debat, We KU 
TERRI LU so n SIE gx sEER E 
E We ES ELIT) E CH EP Humphreys (1940) 的 说 
HR. SROROCORGSAXIWRBG IA 30? 变化 到 7?5*、 星 象 的 外 弥散 从 

0 "35 增加 到 2."24。Azx bës, UBVRI 00 d 
效 点 长 的 图 数 ( 见 第 九 章 ) 企 话 11 n, 


1 


$5.41. spp 


TAAA. HAT- ECKER Ae 
是 无 限 的 ， 当 不 是 这 种 情 证 时 ,主要 是 对 人 造 卫 星 , 有 了 时 也 对 
月 亮 , 必 须 改正 R 值 ， 如 果实 际 的 折射 改正 写成 Rtr, M 
DECH: be? 

ro —(421"/ DOsecz' tang 
UR d D 是 关心 FE BR, 


LUPO d. RIS 4 

HENK, 

$555 WEK 2 
—Er 35x: 


Eid We Hop H 
着 ,(5.11) 式 和 (5.18) È 
式 之 和 给 出 以 平 仔 置 A 
到 视 位 置 的 一 阶 归 算 
rm da + Bb 74 

+ Cc + Dd 

+E Le -6 
8-8, + Ae Bp 

十 Cr + Dd 

pre — (3.24) 
与 上 式 等 价 的 是 (5.13 gn TEE 
式 和 (5.20) 式 之 和 

pma dc j + gsin (o, t Gans, 
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+ psint + H)secos t Tr (5.25; 
8 es ër -+ i eos ëy rt geosQi m G) 
-+ hcos(ny H Hon 8, - rg 
TE EE REAL E ATAT AFE, SEXIRUS ENG FEEDS RN 
改正 过 独立 的 。 因 而 《5.24. Xu (5.25) cXdE DV, B 
ou = a — f — gsin(u + Goran 
— hsin (a + H)secó 一 vn 
Au = 6 — 1cos8 — gcos(e HG} 
— hcos(a + H)sin 6 — ra 
(5.24) RERA BEAT, MB ëm tir ët 
MERER WEE 60?, 当 用 《5.242 式 或 《5.25) 式 时 ， 
Ce meieuebal BE | — D D00 E Än, EIAS 上 
3r 80? W.E RAR VE Eu 0702, 


$5.5.1 A rbl AVER 


GEES lee bd WEEK 式 加 到 
RUTEOCTIEBSIL PAG (5.21) 3X b ZR. 不 能 得 到 从 平 位 置 归 
Dër ILAUSSTEBUILB TASA. 理由 是 我 们 必须 说 明 究 疯 周 
E MERITO SR, Pr moar: 
AN, "LC pe, ELE, CADEREA GS 
E SC, BERI EIER AEM A, di 一 种 力 
TEE e WEE E R E P A EE 
ji Porter Di Sadler (1953) 有 发现， 首先 应 用 交行 其 改正 是 

MPTE Ede HEP e CORBAPR UE) SE UE 23, 
贺 道 运动 改正 ) 为 

a == uy t f + gasin kag t Gian Sy + hsin Ca, tT H secha 


s 104- 


十 c (cose, sin (o + 2G) + sin te + G) and} 
十 ta [2 cos (uy H G) 一 cosacos G]tan se 


2 
十 T. sin [2(o4 + H)]sec!5, 


+ gh sin (2a, + G + H)secóstan 8, + igsin (ey t G) 
Ô m 8, F £cosO, Leen H G) + heasQa, + H) sn 9, 


1 
十 [cos o 十 H) sin 28, — sin'Ca, t H Ytan] 


中 H [ sin acos G — 2 sin Cate 十 G)] 


l 


— É. 
2 


sin'(e; 十 G)tan 8, 一 de 28, 
十 ih cosa, + H) cos 28, 
一 ghsin(o, + H) sin (a, LG )secó, 
Woolard 和 Clemence (1966) bi TH Am qox 
A FH ECL REL XX 88 d y UE DL SEZ B GROB 10 — Br H 
MHAR, 
天 体 接近 和 天 极 时 ，sec5 = 土 tan 560， 式 中 土 号 取决 于 
8. 的 符号 (sec80° = 5.76, tanB0? = 5.67; sec8 5? e 11.5, 
tan$5? = 11.4), imiRgE DRUABA REESE, o pEi 
项 共用 a 作为 一 个 公共 因子 ,而 有 中 共用 tans, 作为 公 
用 妇 子 ,以 下 定义 二 阶 月 数 和 J. 
J = [ g sin Ca + Go) Eh sin Co, + HY)] 
X [gcos(a, H G) E hcosQas, + H5] (5.26) 
J = —igsin(o, + Go ksin (o + H) F/2 
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式 中 二 守 是 对 于 高 之 0 和 5 之 0 ma, 5 OG.D Nf 
们 求 得 
Ges makrniiLeaniovckGitanëy 
+ ksin (n, + H)secó, 十 danis, (5.27) 
8 = dy +t rg +t gcosQay t C) 
-F h cose; + Hsing, + icos8, + d ians 
(55.5. 应 用 (5.277 下, 计算 e On d61980 42 H5 B 
历 书 时 212172121 Diir fux -- 0 JE FE 311950.0 
DUEB 
« = Sh52927809 p = 073/ll-d 
8 = F7?23'57792 a = 0"97/ £n 
对 村 1980.0 3p Ef 6r Et, RHA — Bh Er UU PARERE ZR EOS 
i. 1980 0 br LIH, (3.420 式 得 到 ,站 1980.0 8 EE 13 (3.39) — 
(3.41) 式 计算 ， 这 里 GADAH y= 0,5, y= 0,3, (3.39) 
式 中 :一 03，7 — 05, JESA HU P(n,n) EE 5.3 
中 计算 的 : 
3.2604535 X TI0-2 ' 
1(a;,8;) + EECH | 9,9113632 x 197 
` 1.2878560 X 107! 


—]1.2489314 x 107? 
-+ (.3| —1.9511677 x 1077 
46635309 x 10 5 


E [P Eae = (3.2600788 X 1077, 9.9113627 X 107*: 
1.2878700 x 1075 M) P'(4,85) = (2.55783572 X 107, 
9.9133133 X 10!, 1.2887179 x 1075), DE 

a; 555470572272 和 8; = 722415783 
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对 于 自行 的 计算 , 我们 需要 950.0 fg mfi» GR, (EDI S13 
中 有 这 些 量 , 由 此 算 但 
p = 48707050/[rzgd p = 6528977 世纪 
Go 07010/CTE £8)" a = —07025/(H £d y 
ü = o—07000/(dE £d) A = —07000/Clr £2» 
因而 
uf == 下 1737 进 纪 和 uy zs 0796/18 $0 
如 有 梁 我 们 在 2 月 5 日 ET 到 2 月 5 日 0 ET 之 同 ,对 
列 于 1980 AENA309 Am Lüg dox fep m. MER 
{= — E1575 g= 7/995 
G = 629719  ; = —57882 
h == 197619 H = 21505701" 
其 余 的 盟 我 们 需要 的 是 了 和 PO G.26) 式 和 上 述 独 并 日 数 
389 070004 0 —0/70004) ELS M 1980.0 ERRER oR 
r(—0.0977 年 )。 把 所 有 这 些 量 代入 (5 27) 式 ,我 们 得 到 
a = 3547065037. 8 = 47°27 03786 


$56 3B OS 


d xxu ag d ED SIE e HR im e 4E 
HH Scou 和 Hughes 《1964)， 我 们 可 以 利用 下 式 完成 归 算 ; 
Kess) = R(— PIRLAR CE) 


X [I(0,,8,)4-8] 十 = p 


—p -— C secB, 
B 一 C p = | — D cos £, 
C tan &£y 


—D in £ 


其 中 





a 15T e 


(5.61. Re 
由 于 4, B RUE G A SRERDDSPIHE REL CERE PROLES 
ABUSE RETE BRE Ld Se DÉEN Im, Sr 
fuod dE i ur PERITO PL RYE el Con FK4 fü 
星星 位 , XIMBDENDAG AIV. H dw 和 ds BRAGS 
RZA LES RS x CEA. TEX REEL LB E 
Ger = f + g sinn + G)tanó 
AS = y cos(u d- G') 
其 中 
Saint = —de& g cosG = desine fF = do cose 
iTi R AED e. my Ae.AS EM RIAIR —RE 
Ur BR X S 
Ar = ( cosg + sineian sin sjdd — ( cosatan 9 de 
AG = (cosasin sda + (sinet 
E o de,dpp,fP,g M G (| AENA HEH- RAH. 


45.6.2 历史 和 现状 


一 位 恋 省 特别 当 他 或 她 已 经 精读 了 第 六 章 以 后 将 伟大 到 
EHIE UER ARRA ROS AH. EATER HEE 1960 
E. Æ 1960 年 以 前 ; c m FER, fü A4 XE Ort Ai 
而 小 是 virt Ai), Rido ZER a,2 ,f 和 gcosG 
CRI 1960 年 以 前 值 一 x X 1960 以 后 的 值 ES, 1960 年 以 
前 的 4, 8 值 不 但 含 息 周 基 总 动 项 , 并 且 计算 到 0701 而 不 是 
07001, C, D 的 值 不 包含 月 亮 和 行 时 对 最 球 轨道 的 摄 动 ,是 
日 心 的 南下 是 太阳 系 顾 心 的 ,* 不 是 精确 色 二 阶 项 ,而 它们 的 
THEE AE 0701, 最 后 在 1960 lo — Br ELE ee UR RJ, 


* EMA e 


还 存在 短 轴 谢 风 塞 尔 日 数 A, Wd E EE GET 
和 一 些 ， 它 们 不 再 列 出 ,更 重要 的 是 从 AENA 的 1981 年 版 
把 也 不 再 列 出 独立 日 数 jgG 和 H， 最 后 ， 存 在 一 种 
用 严格 方法 而 不 是 异 助 二 级 数 展开 ,计算 视 位 置 的 趋势 ,读者 
已 经 面临 这 一 局 面 ， 

一 种 新 的 章 动 理论 世 在 1979 年 AU 大 会 上 通过 , 它 与 
IHZETERUAR TIE T AU OUI WERA A E RO 3E AL, 
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第 六 章 时 m 


时 间 可 能 是 天 文学 上 有 也 便 人 困惑 的 领域 。 由 于 存在 多 种 
BIER. 一 种 时 到 好 统 中 , 又 有 多 种 时 间 类 型 ， 加 上 上 术语 不 
断 改 变 ， 合 得 对 由 和 辣 的 理解 并 非 轻 而 委 举 ， 区 有 果 我 们 要 利用 
1972 年 以 前 到 得 的 资料 5 当 肝 引信 了 国际 原子 村 ), 情况 变 得 
ST S de. 

AXE EN FUE A RSR RAR: 恒星 时 、 志 界 时 (或 
太阳 时 )》, 历 书 时 和 声 ' 寺 上 时， 每 一 和 于 间 系 统 ，、 有 一 个 基本 坊 
WASI ARAIRE ERURGR. SDEJU HC. AHER GR 
的 ZARE, ANRE A TAR en wg. SASSEL 
60 $b, Zk3D 18 — 245 — 1440" = 86400, (SEHRNI 
JE SEE AERAR, 0 DLBI SS HERAN 
黑夜 种 目 分 成 12 个 等 长 打分 的 轩 间 系统 (季节 小 时 )， 每 个 
时 间 系 统 也 应 用 六 -| xESUSRIDER. MIB 0^ — 15” 来 表示 寺 
I], 当然 多 恒星 计 基 的 15? 不 等 于 以 大 阳 计 量 的 二?， 最 近 ， 
每 个 时 间 系 统 者 采用 癸 略 世纪 这 -概念 。 灌 略 世 纪 是 确切 地 
取 36525 天 的 单位 . 问 并 不 囊 示 等 于 其 个 站 加 入 统 中 的 36525 
2 DIDETel IRI ERE , ON (NIDIR Arr - Rb EH, 


$61 H E 时 
Ta ERES Fe M gn Eoo Tti p $e BaBmpnpm ee. XR 


Yr ER EL RIRE HERI Do e CURES S) RO] RETE, 875 T Rd 
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20 


Sënn Was BER ARDANTA. X 
SE FERRI RCANRDEHED AUNIS. Son" AE CONI 
(E à = 0 AORE SESHEOS FS PETER TE FELINE a rr Gm 
适用 )。 WRP TEE INT ES EDIDI FREE TE 6 TE. E El 


AR n] ds ER B ROS 
地 方 柜 星 时 =~- 格林尼治 恒星 村 一 4 (6.1) 


其 中 4 是 观测 者 的 经 度 , 问 西 计量 为 正 *。 视 恒星 时 和 平 便 星 
Bina aeg C m USES 3x. EREINT UB. 
在 AENA hE X fen iA. dE 1960 ler, au 
TUE fe Ei IS] 27 [E189 25 t5 REO 2 25 EE D, 

— SF. E EI (86400 SE TEL EE EP) ERR E TRY de 
At — eise 3-4 B e SEP YR BK BIET Tails, viel 
称 为 恒星 中 午 。 类 人 地 由 瞬时 春分 点 的 中 天 来 定 文 神 恒 E 
E, 从 它 的 定义 知 一 个 平 征 星 日 比 地 球 上 自转 恒星 周明 《Pa) 
Hr 1 bim 28 0008412 十 5*1 x 10 ?T&,. 即 

CISE dB E EL) / P, = 0.999999902907 — 5.9 X 10 "Ta 

— (1.000000097093 + 5.9 x 107 ^T.) 

Ki T, MEHET 19001 Bnp 12^ (HI 1 H 05, 
1900 ET) DRM Eg oO AL rg pas, 历 书 时 在 下 面 
讨论 。 司 趾 时 的 基本 历 元 起 1900 年 1 月 0 日 《月 05， 
1900) 的 退 间 ,其 中 小 时 是 以 平和 恒星 时 单位 计 晨 。 


$62 E 界 时 


世界 时 是 很 握 屯 球 相 对 于 太阳 目 转 导出 的 时 间 系 统 ， 泪 


* 从 1984 E d [s E CUBE IRL EE EOS IE S Có DORALA ERATA 
和 符号 应 作 醛 应 的 改变 ， 一 一 SSC 


* llil» 


APERE SRAN CC Räis, ah 
会 明白 这 与 相对 于 恒星 的 自转 厅 局 .结果 是 一 个 回归 年 5( 即 太 
阳 连 续 两 次 经 过 春分 点 的 时 间 则 隔 》 包 舍 的 视 上 恒星 月 要 比 视 
EB H &— HCRI 366.2422 与 365.24227， 旭 以 前 定义 的 , 平 
杰 肝 日 是 依据 眼 平 太阳 时 角 ， 在 这 和 意义 上 的 平 太 折 时 不 再 
存在 ， 它 已 由 世界 时 和 概念 所 代替 ， 由 干 引 界 时 非常 接近 于 现 
在 已 停 用 的 平 太 阳 时 ， 仍 保留 平 太阳 日 和 平 太 阳 秘 作为 计量 
ut xS. 

地 方 视 太 明 时 是 12* Ju KIT AC EAA HIA Gr 
访 半 时 第 ), 这 是 唯一 的 视 太 了 昌 时 定 人 六， 就 是 以 日 虹 保 持 的 时 
闻 , 马 不 再 在 天 文学 中 应 用 (1965 年 以 后 )。 地 方 平 赤 阳 时 曾 
EMD 12^ 加 假 平 太阳 时 人 从， 在 天 球 .上 定义 一 点 , 它 在 天 杰 
道上 的 平均 运动 与 真 太 阳 作 局 年 视 送 动 时 从 黄道 向 赤道 的 投 
影 极 其 接近 ， 在 措 述 这 -~ 点 位 置 的 公式 中 ， 它 被 称 为 假球 太 
阳 。 很 平 太阳 5 的 位 时 由 下 列 公 式 给 守 


pas = ü 
FM 77 185387 45'836 十 86401845 42Ty 
-+ 0:0929 TÀ (62) 


其 中 Tw EARS M23 RD EAR 1900 f£ Hop 
月 955, 1900UT) 起 36525 到 太阳 日 为 单位 计量 的 时 间 间 
隔 ， 世 界 时 在 人 下面 讨 论 ， 与 恒星 时 完全 -- 样 ， 格 林 尼 治 太 阳 
时 “和 地 方太 阳 时 之 阿 的 关系 由 下 式 给 出 ( 参 才 5 1 Zi 


D BRUPBUNSESCT A. 并 包含 周年 光 行 莽 改 正 的 太阳 黄 经 与 ws Z3 
《方向 为 Po 一 apus) 为 一 0.305T8. 

WË ER PARAE 1925 (REL IRE SCR, EE RUE FE IRSE 
A EHE SLO BUE OEE Ion ip, ARR 12^ ie Kis fe. 
SI (1925 年 以 肥 的 ?格林 尼 治 平 太阳 时 也 称 为 格林 尼 沙 平 天 文 时 ， 
kb ELEPPUC IBI CS PHTSAS GMT) ze Xu £i 0.5 日 的 间断 dE SEA OK 
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地 方太 也 时 一 格林 中 治 太 隔 时 一 4 (8.3) 
其 中 1 是 观测 者 的 西 经 , 

WAHR S SEACEH SE ZZ 26 Oh KEE EE EEN 
SELWEN le Ecke US GU EL 2 SS 
fi BUR SOS D. E RF ESAE CIE ue att DT pe E, 

WERTERA AIAR TTE RHR RH TSA EA 
ERRES ak e, SA TERRAIRE. BERAK 
PREIE ZS AA PERRE RRE, SERRE m GI 
E 5 Sn ZIBBJ--T E RR RFC. mt 
ERIE BS] ER TET E ERUR ES, 

OUT BHHHEBRCT RME EEEH g 12+ apm BE 

65387455836 十 86401841542 T + 020929 T] (6.4) 
HERE]. YE AENA 中 每 天 都 列 出 这 个 量 ， 在 任 可 其 他 了 瞬间， 
D zm og 12*” 加 土 假 平 太阳 在 客 林 尼 治 的 时 和 角 Carus TH 
对 于 上 是 时 平 春分 点 计量 )， 换 各 话说 

UT 十 1 入 一 格林 尼 治 平 恒星 时 一 cp (6.5) 
DREES 6134) 
吉方 平 太阳 时 一 世界 时 一 1 (6.6) 
其 中 4 OU E agp £s, 

APAP D CRI 86400 平 太 取 秒 》 用 以 表示 由 Cerys» 
srxs) 代表 的 点 组 对 于 固定 子午 轿 ( 改 正 了 极 黎 和 天 文 疏 线 变 
化 ; 参看 小 文 ) 连续 两 次 上 中 天 的 时 间 间 阳 。 坝 在 从 公式 可 
多 ,在 一 个 平 太 阳 日 中 的 平 恒星 时 间 辣 陋 是 
EELER EE DKCH BEEN 

AA SUE A= 05 Un pA AEQum 1925 IR ED E ROS 12" Tout fn. 

ATE g Wia AENA pfi 12 Haag 0925 f£ AENA 中 


的 1 月 19 gH. Wiid GMT yA NTETE AS 0 REEE 
AWHEC 就 是 只 出 于 里 [车 


s Jii 


24b p (1/3652 3 Meg as dT p, 
AE,- EDDD 0 3E Hm X 
mTCEAHAH ` 245 o(1/36525) (Van us/dT o) 
ARTI Ze D 24" 
.., 86636:5553605 + 5:087 X iu "Te 
86400 
«= |.002737909265 +- 5.89 X 10 "T, 
=— (0.997269566414 — 5.86 
x 10 "T, ' (6.7) 
dose RE HE VERE up m Ape II. £ 
]onA[pecst'semo£09054. QE TBI AE) 
EK He EF -2410315635536 (GE TRE RUE PR (er) 
& Hi 3"56:5536/ B Tg (5r sss E nu. 地球 的 
Ef ALES P. ADEAULLR ZEIKAN 
L REHM = 1002737811906 P. 
P p = 23^5604:098904 (ARAME OR Ap) 
ir = 15"041067!8, E A [HEL 


f[61 RA £1 dCA X £3 Æ 01979 xp 7 SB 8 H 
10^01709:800U T SEI ELSE, 

KAGA A SAARA E Eier, Seeirtcyib et 
首先 按 64 Aat RH T 1979 ££ 1.7] 1.0 H. OUT 的 恒星 
Sdt 188 H (7 7|] 8 Aak1l979 证 的 第 189 天) 的 春分 点 加 
速 ,将 10501798 [HISEICBRR Fh RP R RAR TEE SIT, 然后 修正 
SC. 

首先 ,我 们 些 求 Ty (0. +79 x 365 十 195/36525, 


在 此 期间 产生 的 9 个 总 日 (1900 年 不 十 半年 ， 而 1079/4] 一 


= 114。 


19)。 由 此 求 得 1979 年 1 月 1 日 OUT 的 平 太阳 时 为 
6538745:836 十 6825686:6493 + (00580 
ux 6^38745:836 十 7920*01726:707 
一 6540m12:543 

春分 点 加 速 3956:55536/ 日 是 等 价 于 — 655709822 x I107/H 
也 就 是 党 在 188 beis 12521712:408, 3X $£E,1979 & 7 H 
8 H OUT HS SEHE E ISTE DAR] EUR BD. 19017249531 {在 
AENA Or 2459525, EATER] 105017092800 的 间隔 相应 于 
1.0027379093 倍 于 这 个 俏 的 恒星 时 的 间隔 , 即 10502748:556. 
所 也 在 14 一 0 处 ,在 1979 年 ?了 月 8 只 105017099:800UT 的 平 
恒星 时 是 29"04m13:507。 

最 后 ,天 文 台 的 西 经 是 10693933/778583-7^06738:852, 
则 地方 平 慎 星 时 是 = 一 2157m35.255， 即 为 在 例 4.4 中 所 用 
的 时 RI, 

地 球 上 和 企 ' -特定 地 点 的 恒星 时 (5 因而 还 有 此 界 时 是 下 列 
省 项 之 和 和: C) Ab HpgHJYD RB. OO RARAN 
度 相 对 二 — RD IRE ER M 28 Doc EOS d e RAT 4L, (3) fj 
ERG x. 05) 2593, G) RE Cg 0035) HE (6) 
RAEE, Dt, AER AREE RET CH T 45 di 
Ri SET EE SER E de 77 mme tr Oé, 35 EL 558 
NxiEXEOLEDOEE. 从 这 个 时 间 通 过 (6.7) RI … 定 的 数 
[ium nä UTO UTO 在 收 正 了 航 稀 后 称 为 
UTI, RER dx C6 40 式 定 交趾 的 时 间 . 查实 时 作业 中 ,网 
ERMER AS ERIGI a EK, UTI RAELA g 
Sait UTI WMA Ame omm SE EE 
的 计算 ，UT1 ARIE TERHI RERET EE 6 CRL 
0:035) 语 称 为 UT2, ime b pe IA TRE ER Eegen 
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气 内 空气 和 水 的 重新 分 布 ，UT2 EJLER E. 

UTI 改正 到 UT? (DIR Lin TAE D, CET 
Hg. UTO 不 是 直 搁 可 供应 用 的 ,和 时 UTO 和 UT? 都 没有 
一 艇 的 用 兴 ， 与 之 不 同 的 民用 了 时间 服务 提供 了 另 一 种 证 嘲 时 
UTC (Hint AI EEk aa WWY TR UTC 
Jun UT? mn, EXGEILTIfE WE Eo QUTI— 
UTC| c1 改正 AUTI = UTI 一 UTC LEER didi (t Df 
定 的 。 日 1965 ER RE A EX IEXIELOR HS, 

EE? 让 我 们 计算 从 UTC 笠 到 的 平 恒星 时 的 误差 , 令 
AUTI 为 8T, 

T8 SD 6.1 中 的 计算 ,我 们 看 到 在 所 取 - ”天 的 CUTS 
GESEIS Ee TK AER Meel D 
[AES rhv nt 中 的 10017097800 AFIXAR MERITE 
寻 叶 间隔 。 有 100278 T, DT $T 29 1/10 sin, Cat 
WCTERORSUAUDPRITE1979 AENA (第 vn UD E, 1977 年 
10 月 1 日 的 AUTI 估计 为 一 02;, 而 1980 ££ AENA 列 出 的 
IS —0:06], 25 hi fo E TRES] BERE 27 sin b SÉ cos 5 115] 
起 的 误 美 一 7.3X107 ST, ST VAS Bog fr, 

EPRE, H 1972 E, UTC 的 根据 是 国际 原子 时 
(TAL SG & FID. mix UT2， 作 出 这 种 长 变 的 时 起 没有 
HAERE, 1972 年 以 上 后，UTC 按 TAI 的 速率 运行 而 且 在 
197245 H1 H. TAL dp UTC 之 间 的 污 焉 好 其 Um T 
保持 UTC HEX UTI, (c UTC CETINE ORTE 1 H1 
IET POTE TATEA PI Er H E BEYET. 


* dexilü abr 1973 RD H1 AEGEE 4 H1 RRL 
HinhulgmBEIBHIEDDRESBIS. mH S843 8T ARIRE 
— Bis stp. Sint 


a iló 


56.21 世界 时 的 变化 


我 们 已 知道 , 世 罚 了 时 的 定 祥 取 决 于 两 个 不 相连 的 项 ,一 个 
是 crus 的 公式 , 男 -~ 个 是 春分 吉 的 位 置 。 这样, 世界 时 的 定 
疼 也 三 春分 后 的 位 置 有 六、 春分 后 的 位 置 上 取决 于 基本 星 的 杰 
经。 因此 ， 拉 和 卉 时 的 精 底 是 所 能 还 到 的 观测 精度 的 随 数 。 后 
面 (第 九 章 ) 将 要 谈 钊 基本 星 的 位 置 刊 布 在 星 玫 所 ， 而 这 些 星 
表 的 最 佳 综合 在 运算 上 定义 了 赤道 坐标 系 。 目 前 的 星 点 是 星 
表 系 列 中 的 第 四 本 , 称 为 FK4。 下 一 本 FK5 RRE 80 年 
代 间 世 *， 更 在 已 经 知道 FK 奉 分 点 在 位 置 和 运动 游 方 面 
都 是 个 正确 的 《在 1950.0 的 位 性 利 自 行 上 的 偏差 分 别 为 
0:040--0:005 和 0086 世纪 士 00057 世 纪 ) 这 个 影响 是 
把 老 的 观测 与 新 的 观 渊 加 以 比较 以 及 分 析 月 掩 星 的 时 间 沁 录 
发 现 的 子午 环 的 观测 ， 对 于 产生 春分 点 改正 起 特别 重要 的 
作用 .仪器 的 缺陷 和 观测 省 心理 部 应 的 综合 结果 ， 引 起 亮 星 
PA TERIMA ERA, DEESA URAA 
了 午间 时 往往 会 比 记 录 障 星 早 。 这 种 误 凑 能 达到 015, 
春分 所 改正 的 影响 是 愉 重 的 。 首 邯 是 改变 恒星 赤色 
--0:040 (fr 1950.00, 其 次 改变 赤水 崩 行 一 0086/ 世 纪 CE 
1950.0), Æ 1979 年 蒙特 利 尔 1]AU kS E, E IBEX BEN, 
BIET EW A S R, a TAES, A TTA ARE R, R 
不 改变 世界 时 (实际 上 是 UTI) 的 数值 ， 也 不 改变 世界 时 的 
"Ri FKS SET 1984 年 与 14U 痢 天 文 常数 系统 开始 使 用 的 同 
时 出 虑 ,后 被 此 退 ， 一 一 校 者 注 
D 在 最 近 -~ 百 年 期 间 CAuwers 于 1379 竺 首次 发 表 了 现代 德国 其 相 星 表 
AARIA =k, HA FC dpi 1910 p Peters RR RY 


NFK: NEK HARAR FK RA Eug sl f pL IT a ox Suet 
T dokn dne SU 3E H9 Hd 28 MERC BU SE 259 58 08). s eI LEE CHE RT. 
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ER, HTa FAE, pta x UTL 0r IER REIDY 
T8 Eg 5 D] 4, (6.4) 3X 
6^38745:832 十 864018 £628 T, + 020929 T$ 
其 中 Ty, EDL 36525 平 太 阳 昌 的 桥 略 世纪 计量 的 , 自 1900 年 
1 Bo A 123UT1( 一 1900 年 1 月 0.5 H UTI —JD2415020; 
VL Jr fe ELE 300. aX P d GR XB UR Co.) 起 中 的 销 数 
和 速率 之 癌 的 凌 值 ,显然 取 尖 于 春分 点 改正 及 其 内 1900 年 1 
He€5H UTI 起 算 的 变 率 ， 但 是 由 于 这 过 没有 最 后 确定 (将 
在 1984 年 确定 )，UTIL 的 新 的 表达 式 也 还 没有 最 有 后 确定 ”, 何 
FI, DT RTE ah HI 2000 年 取代 1900 年 作为 基 
本 历 元 ,我们 也 给 出 如 下 的 相对 于 2000 FAJAR: 
6^41750:5529 十 864013458138 Ti 十 0:09029( T5 
Et To SH 2000 1 HH I2PUTIC:-JD 245154150, 
以 36525 平 太 阳 日 的 低 咯 地 纪 计 最 六 两 个 公式 是 严格 等 价 
n. 


$6.3 IB 35 时 


ALERT R6 DERE BUTOGRUM) PE (5 HEERKE SD A 
TAMAREHE. E APRI es S EPOR 81 
力 理 论 在 数学 上 是 用 笋 分 方程 去 示 的 ， 其 中 均 亿 的 时 间 是 独 

变量 ,四 此 ,为 了 决定 理论 的 精确 性 ,太阳 .月 竞 和 行星 的 观 
IRPH LRA CS AASER HS, 20 RER re 
Pr GET) AX HHT CHIS UBI RE OS CO A 


* 1984 "7E je 3H Ag BR UTI IRER, 
6^41750:54841 —- 86401848 IZ866T y 
十 0:093104(T47! — Däi X IOC TA, - 译 老 在 


e IIB 


KAHLER, TREE ERAR, JEER R AHF 
iB DERRABA, Ri EPE EHS CH ESA 
Eb ird EUVE e ERIRI—3ÓEIS D RS SUBURB 
RAER ERAD PHARA Si, Kin, SI 
算 技 术 的 改进 , SUPE ENEGKEET 
C. 实 奈 上 在 在 着 三 种 处 同 的 历 书 时 《ET0，ET1,，ET?2)， 
每 一 种 囊 是 把 睛 亮 观 测 与 这 些 不 同 的 月 党 运动 异型 比较 而 得 
的 ,这 些 模型 一 个 比 一 个 复 荣 和 畏 兰 ， 

沙 书 时 的 基本 历 元 是 19001 HO H I2*ET—1900 年 
1 月 OSET 一 JED2415020 (SA FEREDE EL RTT TE D, 
XXE WM, BR TEREE SHE REC RH JU f] 
平 黄 经 精 仿 地 等 于 27994148704, — D BISEIS ESAE Eo oco e 
于 光 行 差 常数 的 数值 ,并且 定 多 中 的 采用 和 亿 为 2 47 iA M 
s 值 的 改变 一 事 侧 采取 什么 措施 的 决定 《因为 1976 年 IAU 
天 文 常数 值 中 它 的 慎 在 J2000 是 20”49552)， 历 书 时 的 基本 
历 元 比 世 界 时 基本 历 元 落后 二 KE, 

历 书 时 的 单位 是 历 世 秒 ， 它 通过 在 基本 历 书 历 元 上 的 加 
归 年 ( 见 下 向 ) 长 度 来 定义 。 太 阳平 黄 经 的 公式 为 

Ls = 279?4]'48"04 十 1296027681375 + 17089 T; 
其 中 T, SL 1900 年 1 H0.5 H ET 起 以 56525 历 书 日 的 
ERTE R, Æ T. 一 0，Ls HK 360? CBI— ra: 
Br BS NI 2 

360 x 60 X 60 x 36525 X 864100 

{dL eldTa) lr 

所 以 1 历 书 秘 精确 地 等 于 1900 年 回归 年 长 度 的 11 
31556925.9747, 

对 于 某 些 用 途 ， 历 书 中 天 的 概念 是 有 用 的 。 一 个 天 体 通 
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一 31556925:9747 


dreckeg EE RK EISE EG E 
0 CLR KJ 2-—1.002738AT, RO AT lh ERRE HZ 
3* (AT = ET 一 UT), Fel T RREAN GCSE 
bz, Dräi ir, Dn HAA 
init. BOABE ALOI TEER. Déi GS fS 
里 时 的 关系 通过 下 式 表 达 : 
ET 十 124 = 太 节 恒星 时 一 opms(Tg) 

其 中 pus TE) RIR (6.2) 式 中 用 T: [C4 To 的 表达 式 ， 
HDT ^P RERO E tt, HAAT ES A dE 
23556^04:098904 历 书 时 内 转 过 完整 的 -- 周 ， 

i AT 一 ET 一 UT REET "Demir? 
能 确定 。 因 此 ， 蛇 在 一 个 狗 延 过 蓉 语 十 能 得 到 它 的 精确 伪 ， 
AT 的 值 且 本 为 ~30'， 并 存 1900 年 和 1905 年 之 闻 有 时 为 
ZS. AT PME-- XSPEEHTSEBEISOI BUEMHEIL (CL 
的 值 ) 发 表 在 AENA th, 

例 63 KFA 410] X & 1980 年 9 月 17 日 122ET 
(CET 2j SU fH RINT, 

这 个 可 题 不 可 能 事先 得 到 精确 的 解 ,因为 历 书 时 和 UTI 
之 间 的 关系 还 不 知道 ”。 我 信友 好 按 下 列 步 最 去 做 : 用 AT 
(4) 外 推 什 6( 定 尽 在 下 一 节 ) 作为 AT = ET — UT 的 近似 
E. (61980177 H 1 Ti TES EST, 761980 5 10 H 1 
H267-51:6, ERE 9 7] 17 后 相应 的 世界 时 蜀 11559708744, 
p RR fA] 6.1 Pez UR ET 1 E 

Ty = (0.5 +80 x 365 + 193/36525 

《对 于 1980 生 这 个 头 和 三 的 改正 在 下 一 步 进 行 )， 因 此 在 1980 

* 原生 写成 于 1980 年 以 邮 ; 故 这 一 关系 入 成 文 时 尚 不 刘 道 ， 现 已 可 以 天 六 

ETER. HAE 


s I2D +» 


年 1 月 1 ONT EET sept 
6^38745:836 + 6912029356 - 05059 

一 6:38745:836 + 8040h0"29:356 + C1059 

一 6k19715:25] 
在 260 天 之 内 的 春分 点 加 速达 到 1705704394, 因此 在 1978 
年 9 月 17 日 PUT 的 平 恒星 时 为 2344191645 (AENA 
让 的 全 为 19:646), 世界 时 11559708*44 的 间隔 相应 于 平 恒 
星 时 为 12501706158, KEETE A == 0 处 在 101559"08'44UT 的 
平 恒星 村 沪 35^*45726'23. 在 1 = 71063825W, hL 285 
38747198, fixe] 5.32079 —0772, Dir bh Si KN 3 
45384726. 


$6. 原子 时 


钟 的 制造 越 来 尸 精密， 使 得 天 文学 家 有 了 原子 冲 。 在 这 
种 设备 中 ， 原 子 的 两 个 能 级 之 间 ( 基 态 和 激发 态 ) 一 定 的 牙 迁 
频率 被 用 来 定义 时 间 单 位 。 事 实 上 1 EDT Rbiké 133 超 精 组 
ERASEKXLO 9192631770 周 所 持续 的 时 间 。 原子 时 的 蝶 本 历 
元 ,对 于 AG GENS X Emm PH R TA CHERT 
时 ) 是 不 同 的 ， 两 者 仅仅 通过 历 节 时 相 联 系 
ET = A.l 十 32:15, 1972 年 前 
ET = TAI 十 3218, 19724£ f 
历 书 时 和 原子 时 之 闭 ATCA), 提供 了 AT 一 ET 一 UT 的 
一 级 近似 
AT(A) = A.1 -+ 32:135 — UTC, 1972 年 前 
= TAL + 32:18 一 UTI, 1972 年 后 
A.l 的 基本 历 元 是 1958 F1 HL R UP"Q'UT2, 此 时 A 


a Iži» 


精确 为 0，TAI RIT CH —30ms, AE 1972 E 1,2 0 ELE] 
HRA TAD— UTC = 10 EFH 1 PHK GDI 1 
HERRE EXE HS ZL. 

J- x foe X RBSIRC INE YE HE éco] Diren 
"ris SEGUE. denk, CIA Läim 
BE (Mulholiand,1972) 

坐标 时 二 A.1 + 32:15 十 1:658 X 10 X sin Ea 

+ 0.0368) + 2:03 X 10 *cos Al sin (UT 

+ àb — sina] 
i Fe = KHM EE CEET GE doe E 
心经 度 tir ëtt, ^ JET CT HR EE, 

See ee EEN 
nr Lt, me pr e GN e SE GS CPU 
Sp, iE "Billie, a3] PX CNA 6 eo, 


$6.5 年 


ERX EH ERREG AAA, GDEDREXRAND E 
E CR BHL IS ES TS A3 LRL] T TRIS 2. IEL E EE CB TR E A PELIH 
对 于 查 星 公转 一 辕 的 时 间 问 隔 》 近 点 年 (地球 了 次 经 过 近日 
ARJEN), d$ Tg GH 1960 年 1 月 05 t0 ET EU 
36515 RAJE ic zb Si, CNREE pitir ux 
IB 34E = 365405^48746*0 一 (05307 , 
一 365724219878 — 6214 X 10 A 
iE EE 365406097095 十 OOIT, 
一 365325636042 + 1*1 X 107 T, 
Xi rff 3654065137531) 十 0/26T , 
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= 365225964134 十 3704 x 10^ T, 
T8 E EADH FZ BIB 28 ETH EROS EER. AFERE 
15 f] L1 i E29 —079856/ BL ri 2 3629 —50726/5E, ER 
Ai (50726/3600)/0?79856—2074. fi ROT HERE: 
ARAI BRAJ E kl EE TEE e Een 
己 是 年 长 度 的 原因 (1176/3600/029856 = 477), 

员 壳 名 太阳 年 比 叫 归 年 短 ， 这 是 由 于 航 平 太阳 超过 太阳 
实际 平 黄 经 的 长 钴 加速 ， 这 相当 于 04T 并 且 通 种 忽略 
^W. 

最 与 一 种 年 是 食 年 ， 即 地 球 丙 次 通过 月 亮 交 点 的 时 间 间 

E -—34071455275077 + 2!8T, 
= 3467620031 + 322 X 10^7T, 


$66 dH m H SH 


TS Me H SCR iaie Fl än A M SA XT 
的 日 期 泪 行 连续 计数 的 简单 方法 ， 这 个 历 元 选择 在 过 去 的 历 
史上 是 够 迹 ， 便 得当 处 悍 天 文 观 沽 时 不 致 于 发 生 负 的 侨 咯 日 
8H. 历 元 大 公元 前 4713:E1 H1 H 125 Hu E 
AKERI EEI., Griet (JD) 正好 为 0 日 ， 
Rapp ik poc 1900 4E 1. H 1 E 12*UT, JD = 2415020, 
"CHL "Gë HERZ NaH (MID) 

MID ~ JD — 2400000.5 
SIE H AEM 1858 4E 11 H17 H CUT 起 算 的 , JD 和 
DS Di CB) AFi I [BIBSA AG 
JD = 2433282.423 十 365.2422(B — 1550.0) 
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道 关系 式 见 (3.28) 3X. en Ok CA3EL4.15) 在 AENA 补 
加 说 有 明 中 给 于 
对 于 历 节 时 来 说 ， 有 -一 个 与 锅 略 日 期 和 和 悍 站 丹 数 完全 类 
所 的 体系 。 基 本 历 元 是 公元 前 4713 E) A1 H12, dgh 
叶 以 历 蔬 时 计量 。 在 这 个 瞬间 惨 略 历 书 日 期 OED 于 好 是 
0 日 。 在 历 节 寺 的 燕 本 历 元 JED 一 24115020, EI EI E 
本 历 元 JED = 2418020.31352, ÆJ 1900.0 HEREN H 
元 工 ， 回 好 世纪 的 JED 的 指 能 击 下 式 计算 
JED(1900.0 十 1007) = JED(1900.0) 
十 100(365.2421988 
— 8,56 X 10^73T 
Bä JI ATE 1950.0 相当 于 (85, 
ire EAS COLS ROT fr Rt BLEUS f XR 
(GSD = 1.0027379093 x JD + 0.671, 
JD = 0.992972695664 X GSD — 0.669), 
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Se 照相 天 体 测量 
371 WE X 


照相 术 的 发 明和 随 之 在 天 体 物 理 研究 上 的 应 用 ， 导 致 了 
天 文学 的 一 场 革 命 ， 受 到 天 文 照 相 浴 远 影 响 的 几 个 方面 是 视 
向 这 度 测量 ,自行 研究 ,视差 测定 , 北 学 丰 度 分 析 , 星 系 和 河 外 
晤 系 结构 研究 .各 种 行星 系 课 题 和 光度 测量 学 。 的 兢 , 几 平实 
测 天 体 物 理 的 所 有 方面 都 离 不 开 照 相 的 三 力 。 天 文 殷 相 同时 
述 提供 了 大 体 的 一 些 美丽 的 照片 ， 

检测 和 记录 光线 的 技术 在 不 断 发 展 .大 范围 的 光度 订 , 低 
光 水 平 的 电视 照相 机 、 电 荷 注 人 器 件 和 电荷 耦 台 器 件 是 新 技 
术 用 于 天 文 观 测 的 一 些 例 子 , 就 天 体 测 量 的 目的 来 说 ,分 析 的 
原则 基本 上 圭 都 无 一 贫 外 地 与 光 的 探测 和 记录 的 机 械 无 关 ， 然 
而 ,所 能 获得 的 观测 资料 和 炳 以 获取 这 类 资料 的 天 体 (主要 是 
人 造 卫 星 ) 在 不 断 演 变 着 ， 宪 这 一 章 中 ,我 的 目的 是 捍 供 一 个 
关于 这 个 课题 的 展望 式 的 结 总 。 有 一 个 事实 是 与 以 往 的 工作 
一 脉 相 承 的 ,这 就 赴 基 本 问题 没有 改变 。 从 照相 (就 其 最 广义 
的 意义 而 言 ) 获取 有 关 天 体 在 某 时 相对 于 恒星 背景 的 位 置 。 

和 下 于 在 天 体 的 才 道 坐标 ， 草 远 镜 光 灿 的 赤道 坐标 和 和 焦 平 
面 上 星象 的 直角 坐 蒜 之 问 存 在 联系 ， 有 照相 术 在 天 体 测 量 学 中 
RER AWAR. FERENT ,成 象 系 统 ( 望 远 锁 加 轴 相 
机 ) 招 天 球 的 一 部 分 通过 心身 切面 投影 投射 在 一 个 平面 上 ,在 
这 种 完美 的 铺 况 下 , 臣 相 机 等 价 于 一 个 针 孔 照相 机 ,而 在 焦 平 
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面 芋 的 直角 举 标 称 为 标准 能 标 ， 和 人们 的 常用 特 号 为 < 到 a, 
在 实践 中 ， 水 可 能 达到 理想 状况， 我 们 只 能 漠 最 到 理想 标准 
ARREBA, RRS RE putti. CNE CHO OR SOS 
xH oy MERHER S i EE AE ARRA O EA Ee 
型 , EA lo Se Ak Sr OEA an heH VIDICON 或 
EBSICON d TE EE ze GT, DRESS IX E CT, 

p — EOS SH E, pium xx 
ish. HEX UE REA heel EE EE GA E e 
TARRAA Dn, tr Ar LS elt EG E 
Ve ap) 3 gr ELK AR REXAS A EAR TUUS. 


$7.2 Pm Æ Pn 


RI ROT JE RA TRIERER- 85 2E 
影 到 平面 上 ， 坟 及 和 将 所 产生 的 理想 标准 坐标 与 量度 坐标 胡 腾 
系 的 能 力 ， 投 影 几何 学 桢 定 照 相机 等 伯 于 一 个 心 射 疼 法 适用 
的 针 孔 照相 机 ， 理 想 坐 标 £. 4 是 由 一 个 在 照相 底 族 上 的 直 
Sher BEIREAR x, y 起 理 想 坐 标的 一 种 近 
亿 ， 首 村 的 任 备 是 把 球根 标准 坐 奈 与 相应 的 赤道 坐标 联系 起 
来 。 

考虑 疼 12 措 绘 的 理想 的 折射 望远镜 这 明 AO Ree 
Sou, ASR Rip, JI (X045 一 
ZXOAR = 907), B TRI Pr CERCLE. CHOTE 4, 4 
OA ot, EZART A o E A 后 的 天 体 发 身 
XC ER YE o, "EC B m C OXIDBWOCRA 
在 底片 上 了 或 C 点 ;4 称 为 团 点 , 它 的 赤道 坐标 是 (a*,6*)， 

设想 正点 在 底片 边 绿 ， 从 而 推导 底片 上 线 尺 十 了 和 天 球 


s ] 2 = 





Bg Mu n 


B]12 p EH 


上 像 点 的 角 距 离 工 之 向 的 关系 。 从 三 角形 ABO 有 
i 一 lftanL 


其 中 ! 一 ABQL— TEEN 
TT TEE HEEN 

SXXUBEMR 4 点 的 平 商 也 画 于 图 由 ， 这 个 平面 〔 天 
ZPMDERF 404 (D Ob ~ X04S — 90°), D 
此 ,平行 于 塑 远 镜 能 平面 ,在 天 球 上 E 和 C 的 恒星 从 O 点 
看 来 将 投影 到 切 平 夸 上 的 E 和 C". WERTE $= 
X408 = X OB ,那么 
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AHBdARTIEX. AART b ADAE EFE C 
的 投影 过 辣 其 各 相似 性 : 令 A5 ,AR 和 ASAR USE T PN 
^3 m EEHEEERSUBANSUIEUJ. NSERÉTISIS TRA. X 
Su n BARAER E. Ebert one Ss E, oq 
RA: PIA: 


MK. s fREEXEEEU] 12 Ji zw 5E B! BE 
D'Zeen Le, silicmnp e, UBI. WD AB 
是 记过 存 8 men 4 ERSUADEBS—ER. Mo 
齐 始 到 AB Er E ER AE KAPRE, 
并 以 直线 AB" MES HE. Cape, Nul 
PH A BKA A dumped. Eu ARIRAN 
SIS no BI B' 点 在 A 点 以 东 和 以 北 ) gp, AB” 
SST Om 4M 5 A FFAEL A H. Sp 
ZEA MAR $T APAR HADA BRER EE 
m Ei RRX AE, MEAE FAB” 和 EAB Ze 
MEES 

E = FB” = A'B” sing 
4 = EB = AB" cosd 


但 是 ARB 一 d'Onno,ll 
E me 下 [ancp sin 2 5j = jtan$ cos 
Dan ne o Un gum 
因此 ,在 球面 三 角形 PAB 中 ,我 们 有 AP = 一 90° 一 8*, P'P 
z90?-—58 而 XAPB 一 yat Wi 


* ]z8* 


B" 





图 13 称 准 坐标 


sin pcos = sin cos ó* — casó sin 5* cos(a — a*) 
sin: ging = cosó sin(a — a*) 
cosd = sin 8 sin 9" + cosi cos" cos(a — eil 
最 后 得 
Z codsinla— oe) — 
f sin 8* + coté cos" cos(a — ei) (7.1) 
n o cos8" — cotà sin * cos(a — a) 
Í :in 8* + coti cos8* cos(a — a*) 


i RE EAS 


- Caec 
coti sin (a — a*) —9--^ 


nr frang" 
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— pan ER 
cot cose 一 oë) = 1 aanë: (7.2) 





n 十 naná* 
或 
DOT 
tan(a 一 př) = - seca ` 
f — wtanó* 
本 
tant == n + fonë" COS (a EN a*) (7.3) 
f — ntanó* 
站 dla — a*| [Rh gH F3: 
T + 中 * 
cing LEI 十 cos" (4) 


CP 十 ij 十 a y^ 
5| 进 辅助 骨 o, o 是 从 B MEARUM AP EZER 
EK L3b-— FB ai £8 , DU] Se uidn P fS EERU A: 


colg = coté cose — u") 


t 一 cosqtar(a-— a*)sec(q — 8*) (7.5) 


1 一 tan(g — 8*5 
f 
C7.3D) 和 (7.4) 式 的 短 阵 形式 为 


Lt or. EB) 一 ge e (7.6) 


CP e Soa) j 
f| 7.1 if of = 125347567789, Si — 4 -77?55'33"11 和 
a = 125381061243, 8 = -F779?05 19787, 计算 相应 的 标准 兴 
Es, ELE ep EER Hr TRE, 
DN SRER EDO SR Ar CHE ARCTRECT 1 一 5076) 式 中 设 j 一 1， 
MAC DAE 
E = 3.0786822 x II" 
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y= — ].4588964 x 1977 
(7.2. 07.1 p] c8 
HHO 3): 3c $1 E EE Ne EE elt 
—1.3778355 x ID". BD werft = 05037097454. dE ranë 
«4.3623290,Bl] 8 = 43-77705'19787. MEMC. DREZ R 
得 s,udn]ES UG sing = 9,7471774 x 1071, 
例 7.3 用 (7.5) 式 解 合 7.1 提 出 的 问 亚 
算得 cotg 一 2.2921359 x 10,0] g = --77?05 24713, 
WAR f — ip 
E = 3,0786822 x 107 
n = —1.4588254 x 1077 
四 于 le 一 er $18—5*| ZRA RTA GERE RLES 
的 限制 ， 在 一 般 情 况 下 它们 将 是 很 小 的 (过 01 pm. BUE 
Ge "al 不 太 接 近 于 9 中 ,就 可 区 利 用 (7.12 和 (C7.2) 式 作客 
GENEE ETA 了 一 1, 不 兴 一 般 人 性 有 有 
E œ= (n — a*) cos B* — (e — we) — 8*) sin à* 
4NI + 3cos 8 一 ] 
十 《8 一 aa ) cos A 0. — 


， 
~ (a 一 - a*) cos 8 十 - (a — of Y cosa 3cos OR 4 


6 
十 了 Ca — a*9(8 — 08 
qx (8 — 6*) 十 LG 一 «*Y sin 26* 
+ > (a — a*Y (8 — à*) cos28* 


T ` (8 一 s*y 


a 13] 


= (8 — 8*) + i (a 一 a*Y sin 28 
T " (8 一 aty (77) 


逆 运 算 为 


& 77 of EsecB* + Ensec" tand" 


J 
一 所 5eCi 人 本 十 Zaiarcëiftonlëf 


ri 
e Esecó 十 P sec sect 一 3) 


H DR 3 
B— B" c o P rano — T qsec^B* — T. 
TU. tna = i (7.8) 


BiT HODAC 80S EAR 7.1—-7.3 的 问题 ， 

首先 用 (7.7) 式 的 上 行 寺 算 点 和 9， 显然, 若 列 出 每 一 项 
的 数值 ， 我 们 得 到 

E = 2.8819348 x ID" y = —1.4608599 x ID" 








+ 1.9681719 x 107 c 19413713 x I0? 

. — 79206324 x 10* + 2,2594997 x 1077 
3.0786728 x 10^? —].4588959 x 1077 

若 思 57.7 ) 式 的 下 开行 , 州 同 祥 的 格式 列 出 结果 如 下 : 

ÈE = 3,0784375 x 107 5 = -—1.4608599 x 107 
4 + 2,0670410 x 107 
..7k,2.1568229 x 107 —— — 10392122 x 19% 
3.0786831 x 107 —1.458396& x 10 
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ETa, Ho" 的 结果 和 K7.8) 式 的 上 而 行 , 我 们 得 


ESI 
aw a* = L4718061] x ID" 8 — 8* ses —1.4588964 x 107 
— 1.0037957 x I0? — 2.2154912 x i0 * 
+ 6.7397755 x 10^ + 2.6151682 x 10 
1.3781663 x 10^ — 1 4608503 x 107 
一 (^03*09551] ô = --77?05'19789 
fu M CS YA EMTA 
o — ef = 1.3778578 x 107. 8 — 8* es —1.4588964 x 10" 
+Ô 一 2.0673697 x 1075 
210956248 x 10 + 1.0359279 x 10"* 
1.3777485 x 10 —)1.4608602 x 10"! 
= (503*095454 6 = +7705 E9787 


在 这 个 岗子 中 ， 我 们 看 到 下 面 行 的 近似 比 上 面 行 的 好 ， 至 于 
精确 的 工作 应 该 用 严格 的 公式 。 


$7.21 标准 坐标 的 作用 


前 面 的 分 析 表 胃 ; 从 2. x, oa” 和 68* 我 们 能 计算 4 和 
?而 从 off 和 Sr RANEH E R n FRERE 
部 分 的 照相 底片 ,其 中 含有 若干 颗 参 考 星 (每 一 嘲 参 考 呈 的 台 
和 5 为 已 知 ) 利 有 关 天体 ( 待 测 天 体 ) 的 星象 现在 我 们 寻求 
-种 特殊 转换 方法 ， 以 便 抬 所 有 旺 象 的 量度 直 节 坐标 转换 成 
待 测量 的 赤道 坐标 。 对 于 理想 成 像 过 程 的 任何 偏 澡 都会 引起 
对 于 理想 关系 一 xz 和 1 一》 的 偏差 ， 最 后 结果 是 埋 想 标准 
坐标 和 量度 宗 准 法 标 之 问 的 有 映 射 , 其 中 的 参数 就 是 底片 背 数 ， 
一 旦 知道 了 映射 的 范 数 形式 ,就 可 利用 参考 星 进 行 统计 平 差 ， 
区 决定 廊 片 常数 的 佑 和 植 。 这 洋 就 能 获得 待 测 星 的 理 栋 标准 学 
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PREI ACE (5 (8. Lih EL ENE Toc lee Cl, ERU 
标 央 可 算出 ， 

下 面 列 举 一 些 处 理 照 档 底 片 通常 会 稳 芭 的 问题 ， 臣 中 一 
过 硬 题 中 会 在 使 用 电视 提 像 机 和 请 如 CCD 或 CD 这 上 类 国 
体 湛 件 时 出 现 , 这 种 讨论 是 相当 全 商 的 ,但 片 不 透彻 ， 显 伏 还 
不 可 能 完全 处 理 明 瞳 度 , 儿 何 畸 灾 . 扎 得 旋转 . 射 束 扩 攻 ,边缘 
4 ERU. 08 E EECHER 
"US. 

ES E RRRA EREA EA OE I8 zh E 
Aois E E E Abg AP E E 7 ERE x PP ER 3E LER BOE 
£m D Nr Me 

Em n A y REX, 

ak d bës baste rr, EAH Eë 

仪 的 轴线 旋转 了 一 个 骨 认 由 5 设 道 时 外 这 转 时 de o 0), 
E — x = (le cosd)E — gasing 
n— Y= 5sind t (l — cosd Yy 

轴 的 非 重 直 性 MERRIA TEREE, $ 
7 Sir AZERA A, 则 r = E — gran, y = psech, 
所 以 

È — y tan 中 
y — y= (l — seco) 

对 心 误差 a AANA A E (Qa*- Aat, 5*4 
A6*) MEE (a',5 ABC IARA] Saa [EN EA 
EUR), AAE Au" 和 AS* 的 一 阶 有 

£-— r = (cos dă — m sin 3 * 1 Aqx* 
5g — y = Aó* 4- £Aa«* sin ët 
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IEN STE EEGEN f 而 不 是 让 
底片 上 的 任何 线 度 上 将 有 误差 


US dE ,对 标准 坐标 的 影响 是 与 它们 成 线性 比例 的 ， 
íi reb 若 物 镇 每 一 镜片 的 光 心 没有 严格 熔 正 在 一 
ARE, KESEDAR RLRE. Holta TEA 
E BEI 
E— x = (PE + Qi) + PE + y) 
q— y 7 Z(PEn + Qn)  QCE t 0) 
其 中 了 和 是 常数 ， 
^ü jt an 3 RUFEL Ie E TE BOE c L3 1 TRE 
a, —" H Es SIG AB) ELEB UE 1 Di SN 上 之 则 的 关系 
将 是 
二 = sech cos(O — w) 
Kn 0 op PD BE, = ftad, nit, gt 
有 
|— F = Fowo 
这 代表 一 个 二 阶 效应 。， 经 过 一 些 代数 运算 之 后 ， $ rR 
一 了 就 改写 为 
£— r = (pi + gin)tano 
»— y — (pin + grano 
其 中 请 和 ?了 为 常数 。 
径 向 畸变 如 尺 或 像 过 程 引 起 一 个 纯 径 向 畴 变 CBR 
BU 
Ess RECE ti 
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qp -— y: RaCE c 90) 
RUBR ki. AMHARA 

Gë [X SE 85 5 3 et EE RT B 03 E SO Si E mA 
K. ARAA” CHEN A: 

E 一 r= SmE 
n — y = 5my 
KE tB dx. 

Hom KC md. fERUBEH LEÁIÉiims 
代表 天 体 的 站 心 位 置 ， 在 某 些 情况 下 ， 人 们 和 希望 计算 视 位 置 
RERE DR. 果真 这 样 ,必须 把 折射 、 属 日 交行 差 和 和 周 日 视差 
TRA Ell. MEAE MERER E Spp ERARA 
ET Ee E EE 2 和 小 于 45° 的 天 顶 距 ,这 
就 简单 易 行 ,近似 结果 是 

€ — x c Re, + RIG + EE t (Eno 

qp— y — — Ry, H RICE OS 十 《] Eni] 
Hu o£, m EARME R RI 是 (5.7) Zopp, S 
(5.6 XX ECUR ISTE ER IER HS RR. 

E, Hi o, BER ICT EXE E XXL. go Hd BUR 
VI Loes, tr Da HR. H Rab 
算 : 

È, = cosQsec(Q — 8*) ran(r — a*) 

j, = (an (Q BI 
其 中 了 Ee CPA kënt, HE corQ —cotq cos(r 一 a^), 
8d BJ. km Am Ku, ESCAS, 

BE HM ES ROGDSEUISUKIERRUEX. BREMEN LA 
成 线性 比例 或 略 去 (5.7) 式 中 R, IDE UEUSBOEMOMTT. 
包含 高 阶 需 的 综合 结果 使 得 较 差 大 气 折射 项 成 为 E, y 的 并 
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次 三 阶 表 达 式 ,其 系数 与 ,91;R1 和 R AR. 
MELTA ”周年 光 行 差 也 可 以 按 类 似 的 方式 她 入 说 
bei, mn Een EC Fo ZS 


EPI pi 
E — x = AE + sën + Gees 


$»—y- Da ran RE 
ANDETE Së k(720749552), r JUL SEIT X 
与 独立 习 数 相 联 系 : 
r = hsin(a* + H) 
$ = onst? + H) sins + 1cos85* 


$7.3 ”线性 底片 模型 


一 种 线 件 模型 可 以 满 尼 于 理想 标准 坐标 和 量度 标准 坐标 
之 间 的 变换 。 由 于 它 的 分 析 最 为 简单 ， 这 前 我 们 也 应 用 这 种 
变换 。 设想 我 们 有 s—1,2,3,-,N 颗 人 参考 星 ， 它 们 的 位 
置 为 1(o,,8,)1],— T ELRIULZR. (oa*,8*), 理 想 标准 坐标 人 (8,， 
4,2 BREER {Go W SIS ESO SUE Er (X, 
Y). AWER WEE EA 
E — x = a£ + byte (7.8) 
g y = d t egt f 
并 随 之 全 算 待 测 星 的 理想 标准 坐标 值 (， 上 及 )， 显 然 N 一 3 
See SR. 3 D WT IST, Schlesinger (1911) 
FEAR E. CRRA, degt H SS 
DEELT., 
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$7.3.1. 四 常数 底片 模型 


M d= —6. 7.9) 式 就 化 汶 芒 简 单 的 形式 
在 过 种 请 况 下 ， 只 要 豆 个 替 点 常 茹 (oc，d)、 一 个 比例 因子 
Gei 十 P) 和 一 个 旋转 角 [ 基 tan (5/2) BE EIERE 
Dickt, gin, DS 
E, — x, — a£, d- bn, Le 
n. — y, == — bE, b oam, d- d 
a= 1.,2,3,--,N 

SEN €» ne Za 


aal 


0)4 ,法 方程 的 系数 行列 式 是 vert, 其 中 1 是 参考 星 的 
RE BEER H 


| (In "oh re, la = © Eun, 
"ae Toni 5d 
EI 
AFA EAR EERE F, njH Ss AGE 
不 起 影 吗 E Lee A E Kë, TES A r, 2 EA 
Ser d ln EI AEN EEKE 
是 对 前 阵 , GI ARDARA., BRETHREN 
uideo 一 4 的 估计 ) 
var( A) = var( B) 一 Tr (y 
L A ses y 一 — 
var( C) ar(D) " 


SMS A PR. FALE 
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ES X= AS Lk DH AC 
H — Y = --B&E + AH + D 
它 的 解 是 
ga UZ ANX+C)+ BY +D) 
(1-— 4) + B 
pgs QT 4XY t D) — BA C) 
(1— A LP 
五 和 已 的 方 莽 现在 可 以 算出 ,它们 项 来 是 相等 的 ,这 是 模型 对 
称 狂 的 结果 ， 
Om 


var EI = var(H) = v | T 一 " 十 "n 


A 1 RRES NS 成 正比 的 ,其 中 5 是 参 芳 星 占 有 到 面积 ， 
我 们 可 将 方差 写 为 (e? = 8 H) 
var( E} = o! E 十 Ekes) (7.10) 


UPS Stee, HENTIE- TAK 
为 S? quuEHEguax tae mE. 

AXC IDAERD: ole Tse 
最 佳 是 数 和 分 布 的 特点 : CI) Ru EET See 
的 质量 中 心 ( 剧 : 在 这 里 Fi, = Ey = 0); (2) 当 P 变 为 零 
时 ， 待 测 星 的 考 想 标准 坐标 的 估计 值 的 方差 与 量度 方差 5 成 
线性 比例 ;(3》 当 o 一 0, 参考 星 数 日 的 增 大 对 于 纺 小 待 测 星 
理想 坐标 估计 著 的 标准 沪 差 ， 上 几乎 不 起 作用 ， 对 于 入 一 4 到 
N 一 5 仅仅 2.096, SIN 4 到 N 一 9 也 只 有 10.6265 (4) 
当 P 一 0 时 ， 待 测 星 位 置 的 期 望 精度 与 参考 星 的 苞 积 范围 或 
面积 分 布 无 关 ;(5) 当 P 志 0 时 ,为 司 var(E) 和 var(H) 极 
小 ， 星 求 参 考 星 占有 尽 可 能 最 大 的 面积 ， 只 要 给 定 和 任何 适用 
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的 线性 底片 模型 A e SR här ET, Ee 
Sum SS Plummer (1932) 和 Eichhorn. 与 Williams 
(1963), 


$732. 六 常数 底片 模型 
Ek EC e EGR PE TS 

SC EE FER — BR BS OS AW CT.) 
Xd. ERARA FREDE aR. UDAGEAGEÉM rk 
EEA H 

&— X-4E5-FBH-r-C 

H — Y =| DS LED tb 
其 中 4 一 严 是 和 一 了 的 佑 计 值 。 这 笠 法 方 年 的 行列 式 ， 相 对 
TR Lb Nde), RER ERZ, RIRE 


e, LEI +X) BOF - Y) 
A 


H= QTO HYJA + X) 
A 


其 中 A 一 (1 一 AG — E) BD 是 方程 组 的 行列 起 ， 经 
过 天 量 的 代数 运算 之 后 ,我 们 世 能 完成 互 和 互 的 方差 分 机 , 结 
dE 
var(E) = [ci(1— EY + siB'lpI 
cTO/N) 017p] 
var(H) = [iD + os(1 — AY! l 
sf) + ON +p» I. pli 
其 中 p= (8, H), AA H — tE, esliee ELX ET 
PINS, d TRARA CRI EIDES, 


e LAD 


var(8) = Zt 十 LER 


HAFSA, ti (Monte Carlo) 试验 表明 六 
时 说 住 值 为 5. 


$7.3.3 ”望远镜 导向 模式 


考虑 下 面 的 观测 贤 序 和 望远镜 指向 待 测 旺 ， 并 且 测 向 它 
的 赤道 坐标 《Ar，Ar)， 接 着 望远镜 依次 指向 周转 入 颗 人 参 泊 
星 , 并 且 记 录 它 们 的 杰 道 坐标 JL, Gei,  EAIBRSQ RE 
ZS Pn E {(xa，5)}， 并 要 求 得 到 待 测 昨 的 站 心 位 置 
《 坟 , 和 人)， 昌 然 在 这 种 情况 下 并 没有 照相 或 量度 底片 ， 很 明显 
AAR RMP RR ERMA RRINE es =a — ap (BKH 
E — £),04 = 0 — ôr CRE n — y),5, 7 a— Qa, 这 里 的 kay 
Seu gea ug CRU E), DLE Bs = 5— <8) CHI 
vi, NORREWISV H Sne GH, FLIE Ew = m—im, 
8,— Ee B. {me} 是 参 考 星 视 星 等 和 颜色 (而 《m》， 
Ac)》 是 它们 的 平均 值 ) ,我 们 能 建立 上 下列 的 底 斤 异型: 

Ca 77 Paba FE pres F pü6Q T BB, TP 
Cs ™ qu84, E Gos T Gom + q,8, tg 

ETER ps。，…*# DRHTE AD iE ufo A E AD 
位 置 由 下 式 求 得 : 

A4 — 4; — P.CA — (Ca) t PA — C85) 

+ PaM — (m») t P,CC — (65) o- P 
A— Ar 一 QLA — (a)) + Q;CA — (85) 
* 9.0 — (2) + 9€ — 69) * Q 

GG RE EE IER A Ee RA TI, 而 M, C 
Kismsgmamsgzexian, HE 909— [A] PEAD, 这样 
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ECKE HEGER EECH 
&N Hie eur, Wi A KE R90 $5, 
这 种 方法 的 另 一 人 
Steeg AIEO RRE RARA REZONAS A 
TERMA ON 1g, cR CE ER RLT S E em 
Si Hi. BB ICE RE HT RP V mize Fr er BEER ER R 
Rm EI, RE E Ca TT 2 Sr 
EE EB AE EE UR EA ER 
iz Jet TEA FOE UA mt, HH TRR ot ERR EXC 
IEEE INI 1 2826 E SEE ES Gr eat — m 
25 143 up Rede fe IS Eu. 


$74 Së 25 DS 


DS: TAE RYN EEEN MN» AERE Cmm 
FRI REHE 20—30 分 钟 才能 完成 一 个 全 二 阶 遇 J1 咎 ， 
XT a SOESICT JUEZ ALAS N ERE, ACE T — Ep ARBORE 3E 
té KE, EU BESJRORIEUDAdBSEIBAXDCTOURE 
同一 点 并 且 在 同一 胃癌 加 以 归 算 。 因 此 这 些 过 程 哉 可 归结 为 
HEE, 

LR DIR R tA N REGERE H AAR 
(入 67) 的 区 域 ， 并 且 几 平 同 时 被 疯 油 。 当 它们 接近 天 极 的 时 
d I(2,8), jf i& e 和， 这 样 最 有 利于 进行 分 

. HE S BORED SEA OS (Cap. (CD, HEAR 
ew DIKRECH dE EENG 

(as = Anal N (052 = ShN 
(u= ZujN Cumbu N 


(7.11) 
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Qn» doRm dor NEBEImE,. (ISS Mon ba 
iB ERN (T), KT AR EX RS A. 


$7.45. 恒星 常数 和 贝 塞 尔 日 数 


Ne EE later (4 six 
(n2), RSIT Ou Ring A RBE A ERARE Los 
Ai 和 自行 Cu, sl TERG DRR SENEI CIR 


HRE 029 
(a? - c» + AaLi 2 (892) 十 B, CÓ) 
"PPM 4- rla) 


u == n0, d^ Aaka) + Béó(m 01) Tr: 中 ra 
DOERR EETI LL: E. WE A 
一 m (n2. 等 等 ,我 们 能 写成 

a 7 (a) + Am F påm + qAO0, d- Är (72) 
8 c (8) + A8, H rAa, d^ SABE TA 
其 中 Anc u— Ri Au = a —(u) AE 
p = | Acosta) — B sinl? tanc} 
— [Csin(m? — Pcosios?]sec( ty 
g = [4sin(a) Tt B cosl) lse 84) 
zt Í C eosto + D sin(a secl ant 3) 
十 iJaechtë, Yanc 6,) (7.13) 
r= zl sin m) + BcosQa,? + [C coim) 
+ Daine)] sin 6,)} 
s = —{Craneo sin (ët [C sinim) 
~ Deos(m 2 1cos (A 2) + J'sec(À) 
E + BUER E EE be 
es 1432» 


因此 , 只 要 Am, AD PEARKE 弧度 = 577), BR 
Bh CSTE, EEEL E fi Eet 
ME OT pgr 和 5 RERET Siet BEER SEIL 
BURRA 3) JJ HS RETE TA N RUTH E, 


87.4.2. 独立 日 数 


如 寻 应 用 独立 日 数 , 较 差 归 算 的 繁复 程度 能 缩减 到 最 小 . 
这 是 内 为 与 忆 星 党 数 不 一 样 ， 独 立 日 数 不 依 釉 于 星 场 中 心 伺 
dE Ee ER AREG DA RTA 
(a) = (Qu? t F b gsin (Cos) c Gant) 
Heer) 
i = m d- f kt o gsin(ey t Ghand oee etry 


a = (a) + Am + PAm + QAAE rAp (y qa 
8 œ= (8) + AB, H RAo, + 5AB, t rån 
其 中 
P = gcos ik G Ran(84) + beostiotei 
+ Hsec? 
O = gsin((a» H Gysec(a4) t hsin(n) 
+ H)sec(8, Jtan(8,) t 2.tan(8S2sec (B, — (7.15) 
R == —g sin Ka + G) — hsin((a? + H)sin (8j) 
$ = hcos((a4) t H) cos(8,? — isin(89? + J'sec(B,) 
Wd bsibE H (Ceha 已 经 得 到 ,它们 
必须 改正 向 日 并行 汰 [e = 0"3200pcos éi ACGA 
Co ) = (0 + ncosibisecdëi 
(8) — (8) kr sin (E) sin (8) 
Ch) = Qr? — (a) 


= 1445 


从 下 式 得 到 较 差 归 算 《A5 = 5 (0), 其 余 类 推 ): 
& œ= (a ) d- Ao + pl äu sin chy 
+ AAëcoei band ëilsect dy 
ò cz (8) + As + v[ —Ancos(h) sin (8) 
十 A6sin(h5cos(8 2] (7.16) 
最 后 改正 是 天气 折 射 , 它 天 以 写成 如 下 形式 : 
(8.5.2 = 48) 十 F cosin? 
(dos = Ka} + Secci But sin Lg Y 
其 中 《7)》 Rap (9). (90 M (G2 式 所 得 的 星 位 角 。 
T4 Aa 一 (a) 和 AP 一 了 一 《9), 较 着 公式 是 
Gan DE Que) F Ar 十 了 Ar 十 JAD (7.17) 
on C (0,47 + AU + KA« + LAS 
WX IL 是 假定 R= Ritanzo 计算 的 【而 不 是 利用 (5.77) 
Al. SR 
Io — EL tan(s Yecosty otanga} 
+ tan  z' psinitnm Al 
J = — SÉ tan 5 Ysin a sects rand ?cos(m ) 
— tan(à' Al 
K = — DË tan z ) sin (g ) cos(8 )[tan(z Y costy) 
SS rangs y ] 
L = — [lE + tan z cost ail (7.18) 
其 中 《xw》 是 相对 《a 7， (90) Tp (ei ARIDE, iu 97, 是 
经 过 (5.6) 式 改正 的 Ri 


$75. 运动 天 体 的 模拟 


当 望 远 镜 跟踪 恒星 ,一 个 具有 大 中 行 的 目标 横 穿 视 场 ,就 
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Ben EAE NS IC mei. EARRAN CC Bi 
像 机 等 等 )。 如 果 和 能 百 基 些 方法 记录 条 纹 和 每 点 形成 的 呈 间 ， 
就 可 在 标准 坐标 中 利用 运动 的 时 间 历 程 。 这 还 可以 让 来 精确 
biR MSA ARE, EA ARI E R o RE A 
FEAA HHE DAEM, Spp o6 5 x 6? 的 视 场 基 
0.10 弧度 , 舟 升 式 给 ji 到 这 个 量 级 的 二 阶 量 ， 此 全 ,出 于 只 有 
流星 或 人 造 卫 星 的 上 自行 是 够 太 ， 是 以 有 和 效 地 信用 记 个 技术 ， 
尝 们 的 自行 通常 大 到 5 一 1000 / 秘 ， 因 市 全 部 眠 光 时 [是 很 
小 的 (前 速度 x 阳光 时 间 兰 视 场 )。 因 此 适宜 于 近似 认为 在 曝 
mr äi e kp, ME mE pE Er oU LEE GE 
dir, 2EHE — 3 0 Hr EE OE IS] DG E 2 8 5 — I [ha] 
GH 

Tehe mT: 我 们 有 一 到 被 改正 的 量度 标准 坐标 
(Goo) ERT {iahon = 1,2,3 N, 相对 于 同 : -个 基点 
(a*, 8), HARKERS E AR E P 3 SK, CS or SCR 
EUR. Wiat AREN, duis sn RCM RI 
GLA TEES, Wu 

Fil = r(1) + ECR — 4) 
和 
ri) = RG) + gio 
这 些 方 程 经 过 一 些 代数 运算 以 后 ， AEE HRF SIDE 
的 结案 CETAK SFERI, MSA 慌 示 相应 
FATE D BED 
D' 十 2DScosZ —! + 2V,T + (Vic ODT 十 258 cos Z, 

deng? | 


+ IST (Vo cos Zu 十 $ 


, E 


+ (S7 T coso F — 25t T' cosg’ cos ^, sin H, 


a jif -+ 


SCH, — Mandy 一 Mycotl,? 
MEES 
| -+ CV, 一 Mitan t 5, 
tan (—5 | OMIT CIT D E VT hans, 
2 D TC 
其 中 Qi = (M.cos UY + CMi) 是 在 1 一 有时 的 站 心 角 速 
D ` Ae An 表示 在 o 时 的 站 心 位 置 ; 而 S= pj/ Ra, 其 中 R, 
AKTE On 时 的 站 心 由 高 ,PP 是 观测 者 和 的 地 心 距 离 ， 这 里 了 
T M CC TRES 
cosZ == sin sin / H- cosy cos cos H 
EHH EAG f 一 4， 由 RENDERE. D= 
ROO RCG), 了 一 上 一 hh fe 1,002739093 x 15"/ b ce 
1570411 种 ,而 ,3 和 5, I Fx e: 
C? = |i (Vo Maanéealf fk MT? 
HMT 十 Sil +F, — Manif 
+ (Secost secA D {LiT y + 2|1 — cos(r— r) 
— ¿T sn(r-— r1) 
S, = Scos ch secl sin H, + tT cos H, — sin(r — AJl 
$, — Scost sec A,[ cos H, — ET sin Hi — cosir — ail 
(7.20) 
Ge WEE n 和 r.2:47À,00R R1 (7.19) 
RIC UATE 了 一 0, 那 就 还 原 为 (3.32) 式 ， 
从 世上 沦 述 ,我 们 能 推出 下 列 公 式 , 它们 类 似 于 (3.34) 式 
Dol VAT + (H+ Si cosh cos Acos H) T? 
A= A + MT E EMOIMgsnA, — ViM 


Ari , - 1 
j- 1 cos 中 sec, sin Ha |T 


tant A 一 E eet 





(7.19) 


e IA: 


A= Du MAT — aM. t Misin A, cos Ze 
+ Sit cosg sin Ag cos HL) T*/2 
把 这 些 级 数 代 入 (7.7) 式 的 上 面 一 行 ， 我 们 号 能 用 六 个 量 S, 
Ae An, Han Mi 和 Mu 来 推导 理想 标 准 坐 标的 公式 。 这 六 个 
晤 为 确定 轨道 杰 案 提供 了 -- 弓 完 息 的 初始 某 件 ， 
q LAM MotanAy Hit Si cos d'secA sin HIT]. sa 
2 J 
— (E + MT KE + MiT)sing* 
= E + MT 
_ LMisin A, cos A, + 2V, Mi t Sr coss sin A, cos H,] T? 
2 


H 
+ AB TMT) sin 77 cos 9* (7.21) 


其 中 E = A4—a* 和 E [A 8*, EI Z Salm 
二 阶 量 . 
由 于 5 和 V. 最 初出 现在 D HRAT, RUE 
曲线 和 半 ,它们 才能 被 决定 , 尼 径 曲率 中 的 二 项 是 ED 
K — (Si cos] QI! Misin H, 
十 M,sin A, cos A, cos Ha 
这 几乎 总 是 小 得 难以 测 出 。 TRHA (S 一 0) 主 项 
是 


sin A 


K =} 
这 仍然 是 察觉 不 到 的 。 
假定 茶 纹 是 一 条 直线 , (7.21) 式 能 化 为 
E = (Ecosó* — EE sinB*) -+b [Mcosd* 
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kein aal 


— (EM, E Muisinëflf 
WIER 
对 一 Ir 十 (2) sin er TOM 


十 E Masing" cos” )T (7.22) 
现在 已 回答 了 我 们 起 初 的 问题 。 观 测 点 【3 9)} 被 用 
来 以 诸如 最 小 二 乖 法 之 类 过 程 来 氢 合 上 列 方程 ， 在 (7.22) 式 
右边 的 已 知 章 是 or 和 (TQ, Tier n. UU DUT EIB 
是 EE, Me HI Mi. 


$ 7.6 底片 重 敬 技术 


¿7.6.1 目的 

假定 我 们 有 和 天球 上 同一 区 域 的 若干 求 底 片 2 在 这 -一 天 区 
有 我 们 车 章 研 究 的 对 象 ( 待 测 星 》、 已 知 其 位 置 和 目 行 的 恒星 
《 参 落 星 ), 许 多 其 他 恒星 ( 场 星 ) 和 各 种 在 恒星 天 体 的 星 到 ( 小 
行星 ,行星 .星系 等 ), 假 定 每 一 张 底片 单独 压 下 列 形式 的 模型 
处 理 : 


la Ea L, 


Je 
-> Ki > 2.) aiia mne 
Seu 


UT (7.23j 


Ia RE, ` Le 


-5 2 > KN GËT (MEM 


Ted Ee Im€0 
其 中 下 标 m—1,2,3,---,M EEM, LER u[,2,3,- 
N SIE TC INN Uus Lass Kal 是 第 x 张 宕 片上 第 
m S ELT EEBE Ae ERR - EAE EAR RO. Enns feel 是 第 
1) MR ER REIRA RR EXP HEIL eene, TIER WHR 
aM E e ECH 
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m RE CID a 1 的 理想 标准 坐标 。 om, iE Ce big Si 
EUR. e, RB mm ENSURE. (ana. Bal TS 
YQ. 注意 除非 以 多 项 式 区 形式 作为 模型 ， 蔡 则 这 种 假定 不 太 
7138.07.23): 58 4t EEN 

—HHpES EIA TG Era SUIS ST EG S E Ce 
Brab 352, ULVRCRIUB (ESL EE AREE (Xu, YO ESRB 
2zGEER CER EE al mE (GESHO. SE, Seb 
El, RIFE de Er bi Lë, Auf RU Se SS IT 
ENEE E EH EE ANE 
BJ u;Q Sd Wu EPIS E SSCRIPSLES BATTRE, AN prot e D 
在 外 推 它 们 ,以 及 (3 我们 将 求 得 待 济 星 位 置 的 全 部 NT AS IH] 
值 ， 玄 些 值 中 从 多 有 一 个 是 正确 的 ， 而 其 余 的 将 有 误 壮 ， 利 
用 平 沟 ， 即 


N 


AQ E, H, 
3572 "TÈN 
将 把 偶然 误差 缩小 到 VN, EUR E SIE, 
由 于 这 一 点 是 Eichhora(1960) SPERARE 
更 缘由 之 一 ， 有 必 杰 对 它 稍 人 解释 ， 即 使 成 像 系统 的 几何 结 
Kc EEESADB. DRE DIE XE EmA DICT 232 6 
了 必要 的 和 和 丘 够 数量 的 参数 ， 以 上 太 模 型 形式 的 不 准 不 会 系统 
Hose gea], (7 23) UAR Rh p ir, 不 可 避免 的 量度 偶 
然 误差 ,意味 着 (7.23) 式 左 半 边 应 写成 
Zen — Agna 一 
Yan — Y ma 一 
其 中 NN aal 是 Ss feel HEERA, RAUTATE 
是 寻求 
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Ron 一 2 20 十 Yi.) 
作为 (anu. Drel PSEUD). 

问题 在 于 ,内 为 存在 {Xap Y... BOSE HO BED 
都 是 天 球 上 同一 区 域 ,其 有 同样 的 切 点 ,在 同一 成 像 系统 上 进 
FHA- € E BE CGU SE SERE, PRX DERIA BED T. 

Ang 一 ER? MT Bi nien 
而 这 些 差异 ,在 计算 {fmn 时 不 会 消除 ,这样 , RCERRONDRE 
明显 地 在 天 球 上 有 -- 个 且 只 有 一 个 位 置 ,我 们 部 不 能 求 出 它 ， 
并 且 每 一 组 算得 的 标准 坐标 与 (8,H)》 有 系统 的 差异 。 

现 首 考 虑 这 种 情况 , 吧 我 们 不 仪 认 为 底片 第 数 是 未 知 的 ， 
MEXIA ZEE Pr E B RR br EDI fT AE: SR A ES. 
北 外 ,我 们 认为 参考 星 有 它们 的 是 到位 置 (Le. mau", 在 
历 元 (nri. r= 1,2,3,""*,H", (这 是 星 表 的 有 效 历 元 )， 
以 此 来 约束 条 件 上 方程 。， 直 觉 上 我 们 感到 底 厂 的 "结合 将 消除 
AAi. Ejh Z6 RIS IESIBIEBASU ES, m 
HE RAMA EL aas, MENERIMA JE FER. 
很 明显 RÁDUEEMPTÉEREDAGGBIBON, 问题 的 分 析 和 计算 像 控 
指数 律 一 般 变 得 生 杂 和 和 费时， 而 我 们 的 最 终 收 获 可 能 是 很 小 
的 。 

当 底 片 按 中 心情 角 图 样 ( 图 14) B HD SEE REESE 15) 
重 受 时 ， 这 一 技术 的 功能 是 更 明显 了。 现在 在 每 平方 度 时 只 
要 有 较 少 的 参考 时 ,就 能 得 到 同样 的 精度 , 因为 事实 上 重 登 底 
片 覆 盖 的 整个 天 区 是 作为 一 张大 底片 来 处 理 的 


$7.6.2 JE A 0E IE ZU ENAREN 
为 了 台 弄 地 简化 符号 体系 ， 我 们 去 挤 (47.237) 式 的 星 等 和 
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Sigi d, d, = Ji = 4 Val LN], HEAR 
a = 1({6" 小 ) 的 可 能 性 ， 其 中 上 Bin, SIB 
仅仅 是 为 了 保持 行文 的 管 蛆 。 如 果 我 们 兰 虞 了 一 max... 
I), J= max Cad), 3e oio AWA BERE RTI 
kämmen BG SE 
木 是 限 向 性 的 。 最 后 的 约束 是 在 根据 的 ， 但 为 了 到 得 分 析 的 





Ri duce fem I US Borg E 图 15 "rg RR HL IRE 
Té ERR RI np, RIT BARE BERA US Oé 
ENT ELA. AUn. 令 sh eS mul EEdE 方向 的 
目 行 ,而 wi 是 在 并 向 的 相应 量 ， MATE, RETA a 
W N STARS [8] RE PORLM UU IE ERE ,底片 以 * 记 数 ,恒星 以 坑 
R, MEB "cxHEA SI n lan, n, HATE- 
"rs, Cart, KT M, WORTEN E 
AL EZ A RR ER ETE E ELS. NAET VE TEE 
不 增生 任何 意义 }。 “第 亚 颗 恒星 出 现在 上 面 的 不 同 底片 的 总 
数 以 Na 麦 示 ， 了 到 后 ,为 了 实现 无 约束 求 和 ， 我 们 以 卜 蕊 定 
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] näi Soii2ACehsk 
0 其它 情况 

1 nf miele 

0 其它 情 疯 

底片 模型 是 


l 


H 
del = Sm + SH = 2 > Gri X a Yn 十 Ee 
u 


l d 
Uma 77 Ha + n ER KA MN b Xia Ne T Bmp 
(ep rei 

Vme[1, M], Vas[ 1, N]P,, ze 0 (7.24) 
ADARE ERE Ee., hTERT S ARAE 
454) $E 36 29 

NM dr 
R Plate = M > PaL CERA 十 C HB 


53-- BD AE ONT oS BAREDE = nr 时 的 星 表 位 
B Lime gaan 之 问 的 鞠 异 ,这 些 位 置 取 目 总 数 为 H"ODJA 
EER ei au 
E. 十 pain 一 Lam 十 EL" 
Wm Foi — quas F EnQn 
A" = 1,2,3,0, H” 
Ymell, M]? Ra Ze 0 
Ait, TEŽE SEREIA 


Rat S Rel (BS) + (Ehe 


inm 1 
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R = Raus ct Rel 
iE Ra 0,9852, Ar = Ain — O, IRE Enam nar GEAR 
&EBg. KM, mE Pas — 0, xau 和 ye. EAREN, 
dj Aq: 


OR ai ai AN 
do: 
1—0,1,2, M 
QR 0 
ob j—90,H2, ,J 
ƏR Ly. 
OE w | 
| 
ÔR _ 
On. , 
am 0m 1,2,3,---,M 
ELEME 
On 
aR o 
Ou 
Hn 
只 要 认为 若 R.—0 于 是 有 D fen 一 0, 这些 方 程 就 能 
Am] 
与 成 
M ; J 
^ Paal D d 
me ) ien Fù 


di 


l 
m ` ' P meim nY en = ĝ 


m= jų 


M i l 
E Pa D D nes 


"=i Sec cca 


m 5 P anims aus = H 


mm] 
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a LN &o—0,52,7l 
| = 0,1,2, 


M I D 
一 之 | Pa, 2; KEN eil + Safe + HP) 


OSEE n ) 


jd m i 
gu" 
in y EQ 
ar en! 


Mi ! d 
m 2i Pu. 之 2 bo XL a Kan 十 qo CN s 十 Hr) 


BETEN Lu 


Aal 


H™ 
m ` 3^," 


A" mI 


一 DE «X X4 DEN 


as) 


十 IS Pa, 十 5 nr ) 


n2! LL 


N um 
+ uh (> P mata T » fie ) 


gl hal 


- Ki TT 


KB sl 


— ZE z Y uas 


p=1 iang j-U 
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H" 


一 >, 134 71,7 m= ll,2.3 NM 


A Sal 

ISCH TEDT EE 

鲜 正 态 方 程 ”我们 书 注 意 到 正太 方程 是 线性 的 .因此 ， 
能 够 这 用 租 这 类 方程 的 常规 方 i 关 ， 由 于, 它们 的 阶 是 NO + 
D) G E 1) E 4 村 ,很 可 能 就 会 已 现 数 干 个 RR. 妇 果 来 
用 中 心 过 缘 或 中 心 特 角 型 的 方法 :方程 的 生路 基带 状 - 边 团 、 
型 的 :内 而 可 用 特殊 的 解法 ， DEI mI 
Site. Zënn RT ER Googe( 1967), Eichho 
rn, Googe 和 Gatewood (19879, Googe,Fichhorn 和 Lukac 
(1970), Eichhorr 41 Russell (1976), Heide (1978). CLE 
Jeffreys(19795 的 著述， 

作为 (7.23) 式 约 底 片 模型 的 逆 运 算 C7.24) REN PCR 
是 必须 计算 的 ， 尽 管 人 .2473 二 是 不 严格 的 ， 但 十 与 之 相 陈 的 
另 一 忒 模 册 过 于 复杂 ,而 不 能 作 分 析 推 导 或 数 入 运算 ， 

另 一 种 说 明 ” 工 面 介绍 的 方案 是 在 天 体 计 民生 上 上 所 应 
用 的 - :种 ， 这 里 时 间 站 隅 是 民 的 (61 一 50 年 为 并 可 其 期 达到 
捅 大 限 昨 的 总 精度 。 读 者 出 证 会 感到 惊讶 ， 这 一 方法 竟然 也 
EETA BERTIEN vim. Suite 

Aj OS e FE ang 1/30 AR RESET 9. UB ACT 24 S 

m GA PREBGR.RE(MESUSÓTIX—E 
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+o ROD. An Enn HET, WAF wi 和 a^ 可 以 当 
lE EU SURE lr DUX B S oen n] pice m ul RU ode. AT 
A,B,C,D WI EP fg dg E Ro LIBE ASTE 0701/7) BELA 
UL SE SCEE SE d RU ALIA RE E TR RET PELA E, 
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第 八 章 天 体力 学 


表面 上 污 体 力学 是 一 六 特别 篇 单 的 学 科 .《8.1) 式 表征 了 
它 的 物理 特 狂 J EEA, Rm, AT AERA EHE 
小 完全 解 或 者 数值 方法 难 忆 对 付 的 问题 而 北 澳 毕生 的 精力 . 
新 的 课题 《人造 卫星) .新 的 观 调 方法 ( 需 达 弄 汕 光 ), 新 的 理 沦 
《广义 相对 论 的 各 种 形式 和 各 种 行星 模 开 7 以 此 新 的 计算 手段 
《大 型 快速 数字 电子 计算 机 和 代数 控制 吕 ) 忆 使 其 成 为 具有 新 
活力 的 学 科 ， 这 一 点 现在 是 十 分 项 禁 的 了 。 这 里 讨论 的 是 天 
体力 学 的 基本 概念 和 基本 技术 ， 包 括 二 体 回 题 和 基本 的 概 动 
理论 。 初 始 轨 道 航 建立 和 轨道 的 业 确 化 (微分 改正 ) 可 认为 是 
极 富 技巧 狂 的 课题 ， 因 此, 这些 课 是 就 省 略 了 ， 


$8.1 8! 力 


动力 天 文学 的 物理 抽打 包含 了 和 牛 帆 三 大 运动 定律 和 和牛 巾 
引 方 定律 。 三 大 运动 定律 是 : 
L 若 没 有 外 力作 用 , 则 每 一 物体 保持 其 静止 或 色 速 运动 状态 ， 
ELS 585p AER MAERA, 
2. 动量 p mdrjdi — mv 的 变化 率 等 于 外 力 F, 通常 写成 
F — ma, Er a EMER, 
A = dvjidt = d'r/dt, 
3. 对 于 每 一 个 作用 力 , 存 在 一 全 大 小 相等 .方向 相反 的 反作用 
力 ， 
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牛顿 引力 定律 是 : 
4. 字 宙 间 每 一 质点 吸引 任 一 其 他 质点 ， 其 引力 与 它们 的 质量 
扶 成 正比 ,与 它们 的 距离 平方 成 反比 ,而 方向 则 沿 两 者 的 联 
£z. 
此 比例 常数 用 规范 符号 G 表 示 , 其 值 依赖 于 质量 .长 度 和 时 间 
的 单位 ,G = 6.672 x 107* EWC a? 
牛 瑟 引力 定律 的 数学 公式 是 
F;--- Gmjmjir, — ri) (8.1a) 
Ir, — ri]? 

其 中 mim, 为 二 质点 的 质量 ，T;, r; 为 两 质点 的 位 置 天 量 ， 
F4 是 质点 m 对 质点 m, poli. 根据 牛顿 第 三 运动 定律 


F; = —F; (8.1b) 
艾 由 牛顿 第 二 运动 定律 
E. PT (8.1c) 
dr 


由 -组 位 于 Piras "Ty Ti EE gea Misti" "a MN 的 质点 构 
小 的 质点 组 作用 于 另 - 一 个 质量 为 m. SUE or 的 质点 上 引力 
是 (8.1a) 式 所 表示 的 单个 引力 的 舌 明 

F(r)-— —Gm 5 RE 
若 质 点 分 布 足够 密 ,以致 于 可 用 连续 密度 0 表示 , 则 可 用 积分 
RERA, BD 

Fr) 一 —Gm | plr Mr — E dr 


Jr 一 了 
积分 裔 及 P 不 为 零 的 整个 体积 之 内 ， 辣 时 因为 Y{1i|r 一 
£|)e-O-—r»ir-—rf1U,W) 8 5 
FG = —mvur) (8.22) 
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XE 
pen 一 一 G | 8r VER 


i fi Sin, 
ETATS 7] 58 fitu SLE FERRI RS. WAHAR 
A bx NU, PEE FO, b SECUS E RR 
EE er e dek SERRCSOb)GXIgSSS GE — bs. FHE 
Zum, Sir IEG. 2a), 


$8.0]. $$ mde RE 


Bs FH CB.2bO 3X RI 
Lu Y wi rk YRO, ENY le) 
一 4 z f 
Ir — r'| 2; CE 27 l (83) 


这 里 or. Er Ae ERLE rs RÉRonBERALUO 
和 中 (9 RD ai rei BmRBHERUERBD.Y, EAR 


ZAIT C 一 — m) 
g LDS - 
Y C , 6) 一 一 m (1 m m)! " Pr ( Cie? 中 


EK PP ERARE S 
PT(x)-— ( CD — s d — 1Y 


2 dx nm Kal 
(8.3) AIDS GERE. Eet EC E 
—$HikpÉXEBJIES3S: 
8 | Y1(06,9)Y, (0,9) stn Od dh - 5,8, 
在 体 由 下 之 外 密度 为 零 , Iri In 和 |r'113 的 大 者 ,用 (8.3) 式 
代入 (8.2b) 式 , WE 


* IpDe 


只 r 
» Y is CO, 内 
De —G 3 yf e 
126 ms? 


其 中 


ew E | erte, éier ie (84) 
tl jv 
EH 
AURI S ESERERRIUCIRU o0) elei, RA 
pw RAF: 


Py; = dis M 
i R 
M 一 |, o lr Tipi — 4m | r'o(r Jdr 
DI [Yo = 1/4225] 354538 
GM 


U(r) = — = 
ir | 


这 里 好 是 半径 为 及 的 球 内 的 总 质量 。 因 此 ,对 于 一 阶 而 言 , 由 
太阳 、 行 星 以 及 它们 的 五 星 所 作用 的 外 部 引力 和 般 定 忆 们 的 
质量 集中 于 中 心 的 情况 相同 ， 

一 般 地 ,(8.4) 式 的 三 个 1 一 1 的 项 对 号 的 贡献 为 

SC 

(Cu Ze ER eO 给 出 其 物质 分 布 的 物体 的 质量 中 心 
的 位 置 。 如 果 坐 标 系 原 点 定 于 此 点 ， 这 个 积分 为 零 。 我 们 还 
须 证 明 运 动 方程 (8.1) 式 在 这 个 新 坐标 系 中 仍 是 正确 的 。 这 
说 明 于 下 . 

《8.47 式 中 二 一 2 项 的 和 可 以 简洁 地 窟 或 


G -- 
——X. .irer'[ríl 5Y os i e rj 
ziri’ i A» 


» ij” 


其 中 d XE ne fT 
| 一 | eir )r rrr dr 
mmi EN J6MpS SA. EECH 
Zo äi ES EST EER EMRE, WA 
m CMI CC — 4) in 
ur) = — € D — E6— pci ll 


Mtr 
-F (1 n 3,4,-- A) 
其 中 4 和 C Keng, Pe PP X Pëinrz 


MA [Pix)-—42z0— 1)/2],5 是 了 DER, CS AM e? 
通常 用 A 表示 ,其 中 ea 为 赤道 半径 ， 若 物质 为 球状 分 布 , E 
的 势 的 完全 表达 式 为 


U(r) 一 一 Mhi -5 sd (8.5) 
i=? 


其 中 > 以 # Xit E. TE. J, 一 1.08263 x 1077, J, 
=— 2.54 X 1075 3] J 一 一 1.61 X 10^. 高 阶 需 并 不 是 随 
着 阶 交 的 增加 而 引 人 注 所 地 减少 , mA mol Ji Di] 
一 量 级 。 因 此 是 稍 可 和 忽 栈 这 些 项 与 天 体 的 虐 离 关系 较 大 而 与 
地 球 近似 于 球体 的 性 质 基 系 较 小 。 

$181 一 种 普通 的 人 造 卫 星 轨 道 是 准 同 步 轨 道 。 这 些 
卫星 己基 近 似 的 黄 轨 省 ,对 于 邮 球 赤道 的 倾 朋 很 小 ,周期 非常 
接近 于 一 个 平 恒 旺 日 ， ARAPERA HUH, PAE M 
位 于 赤道 面 上 ， 共 周期 是 准确 的 一 个 平 恒星 吕 。 一 个 地 球 同 
> PEGA P TEKRAR. Ae LE ih 
BFI REMES J, Jäng, ATERS GM 
3.986005 x 10" 43EAN a = 6378.140 TX, 

Æ ê= 0 时 , AH (3.22). PICSI GE HE 6879 X bz 
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OU GM(aY 3 fay 
Br li M (Eye 3 (2X 

因为 轨道 为 贺 形 , tum vii, IX ER v 是 线性 切 向 速 

度 ， 我 们 该 做 的 一 切 就 是 令 紫 式 与 单位 质量 上 的 力 相等 ， 然 

ifj,» = 2ar/ P, E P EAR AIE (R —r/a) 有 

o (ACA. yi 4- 3 J: | 


R 
2 R*j 


ee, P = 一 个 平 恒 星 日 = 23/536704:09054—86164:09054. 
Ap J, = 0, Bil 
R = Ra = 6.6107316 Aë 42164.17 于 米 
HER HER RS EOS 只 ,结果 为 
R = R, = 6.6108135 SÉ 42164.69 To 
AREE J 0, 则 轨道 能 在 旋转 本 球体 的 赤道 平面 
上 上 用 林 略 况 数 惧 显 淆 数 的 形式 来 出， 结果 并 不 十 分 清晰 和 基 
确 (Miines, 1973), — H. J, & E EPA ee Zhi. St 
不 再 有 解析 解 了 ， 必 须 依靠 运动 方程 的 数值 积分 或 者 用 摄 动 
Hit, 
$8.12. NN 体 问 题 
JIREH REAR ARARE, TEX Eh 
情况 下 ,我们 必须 回 了 时 处 理 多 个 天 体 的 运动 ,这 被 称 作 不 体 问 
题 。 对 于 太阳 系 的 有 意义 各 精 歼 的 研究 ， 丰 应 至 少 为 3【《 太 
H). En Pe: Ann. REALE Kn. AOEDRDIMIE DE 
il QUIE. Decxlisiszsei, 
从 (8.1) 趟 导出 的 人 运动 方程 是 


i p.l? 
j-1 rai |E; — y 
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iL o mS EIRG Rent IMS 1 一 了 这 一 项 ， 和 月 


上 PO mie, 是 一 个 运动 常数 。 但 是 质心 位 


[| E2] 


EUH RAAH: 





HIERE, TORCA H R ERTES. Dim RR— 
个 俊 性 架 。 这 表明 C8. 和 ) 式 d! 去 是 1 中 1 硕 是 合理 的 ， 
Wéi RH or, R 就 能 导出 新 的 运动 方 


Can 
id 


mg, -— —r n, 5 mpi pi) 
T Cp — Bi 
ADIRA IF aS T ZU E E 


5” OM aa 


rm) 


其 中 总 势能 是 
N d 
CT Gum 


(ei Zei 有 ;一 eil 
有 另 一 个 运动 根 分 ,其 量 汶 
J = 2; m.p, X B; 
J ERARAS, — ERK, 10-7 814HEBTSER G5 
TERRA AMT 6N ERRAR ton NM N= 
HD xx de 2o RERI E E E ECK 
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58.1.3 gi 


A^THOPIT ACE CSC Ss AARAA, fupe T X 
ABD ERE xxkGERBPBÉS. GXSPQTOXIEAPELRON DERE m 
HM, HADE DI eicht rom R, W 

më = TEME eR) 并 有 (mr + MR)=0 


或 用 

za. f D GM? . 

` (el? Č (m4 MY (8.6) 
筑 述 相 对 运动 ， 由 于 角 动 量 守 恒 , 这 就 意 昧 着 二 一 YX E 
贡 数 。 因 为 了 :一 0, 运动 是 在 一 个 平面 二 [不 变 平面 1)， 此 
平面 的 法 线 是 在 上 方向 。L 可 写成 


sin sin ; 








L= L 


— cos sin: 

cosi 
其 中 上 的 大 小 是 工 , 角 度 工 积 怠 定 出 了 它 的 方向 , 称 为 你 
角 , 吕 为 升 交 所 的 经 向 角 *， 这 些 量 确 定 了 轴 道 平面 相对 于 某 
一 参考 平面 的 方向 , 风 图 16， 通 常 参考 平面 是 黄道 面 或 天 未 
道 画 。 帮 后 ,根据 矢量 叉 乘 的 基本 性 质 , 得 出 世 是 矢 径 所 扫 过 
的 而 积 的 二 舍 。 这 如 证 明了 开 普 勒 第 二 定律 ， 

由 十 在 问 一 平面 内 运动 , 故 用 极 坐 标 + 一 r] 和 8 表示 
《8.6) 式 为 








D — ig 
éier CR KIDS (8.7) 


”者 参考 平面 为 黄 凑 面 则 为 黄 经 ， 着 为 亦 首 面 则 为 示 经 ， 在 以 上 的 讨论 中 
一 般 都 称 其 经 。 一 一 校 痢 广 
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Wi Seng 


Lei, IAY r0 = 上 ， 如 果 存 径 向 运动 方程 中 把 
8 化 为 8, 并 以 之 作为 独立 变量 , 用 le BRHX nr, 这样 轨道 
HEMAN 


AEUR E u= Acos(0 — a) -t u/ L', ERAN o 
是 二 个 积分 常数 。 到 > 回 代 并 与 原点 在 一 个 焦点 上 的 二 次 曲 
线 的 极 方程 比较 可 得 
afl — e`) 
i 1 e (88) 
我 们 可 看 到 轨道 是 一 个 二 次 曲线 SEE SIS es， 偏心 率 为 e, 
ZBA TAERE EE, L, a Re 的 关系 为 
L’ = pali — e?) 
角度 o RALEA CDI mett 
位 坐标 0 RARA. AER 16 中 也 已 标 朋 ， 和 角度 > 一 
o RIRKA, o +9 WIEREHEÉGXO. 、 
LA PER SGARHGQRIBIEGSERES. Mii AATED RS 


s Lt 


H L? d [HU L? ) 
D si 一 十 一 -mm | —— 一 -一 — 
r? r’ dr «f 2r! / 


用 + 相 莱 可 积分 得 


这 里 F 是 每 单位 质量 的 能 量 。 从 (83.8) 式 可 看 出 , E 9 一 oo 
则 径 疝 速度 为 零 , 这 时 + 一 at1 一 e) B E ABI 
近 备 点 上 ), 或 者 若 8 一口 十 zx， 则 > 一 al 十 《在 与 主 
星 最 远 距 离 的 点 , 即 远 星 点 上 )， 在 上 述 二 神情 况 中 任 一 情况 
Tt. 由 
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L? 1 
站 十 二 二 二 一 二 | 
r? «(a ü 


本 有 
d e ——pula 
如 果 3 引 人 候 近 点 角 E, CWE 
r= atl — ecos E) (8.9) 


那么 ， 能 量 守 恒 方 程 可 改写 成 如 下 形式 : 
{I — ecos E)dE 一 ndt 

E n= Lie" 称 为 平均 运动 。 对 上 述 方程 直接 积分 有 

E — esinE wn n(1 — T) we M (8.10) 
这 就 是 开 兽 勒 方 程 ， 常 数 工 相应 于 E 一 上 一 M 一 0， 即 通 
过 近 星 点 的 钥 间 ,MM 称 为 平 近 点 角 ,w -+O FM rä 
Cw 十 名 十 sv 称 为 真 鞭 经 }， 随 着 :由 T 增 加 到 了 十 P 《这 
E nP = 2r), Ew 和 M 从 0 增加 到 2x， 因 此 P 了 是 运动 周 
期 ， 但 是 
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Sek — n (8.1! 
对 东阳 系 的 每 个 行星 P WE aQ—GMi/üm, MAY 
GM, 这 就 导出 了 开 普 勒 的 第 二 定律， 也 加 米 出 了 二 体 问 题 
Dim, IA EE E a.6,:1,9, 0 WUT ËR. 
TER AERA Ar RAEE B Pax GR 

r= Sq, t= A (8.12) 

ERoh4BEE S 由 下 式 给 出 : 
S= R~ ORC — DRL) 





cos Ô cos to =- cos sin m — sin £ sin i 
— sin O sin mecos: — sin fA cosa cos! 
==| sin O cosin — sin Q sing — ani sin i 


-F gos Q sin m cos: + cos C cos cos i 


slit co Sin i COS ro sin 1 COS! 
(8.13) 
nam Et EANES RE: 
SEIN cos E 一 e 


l LL 
qr sinp j= a Ai ei dn E 


0 / 0 
— sins ^' — sin E 
ġ = L yA € + cosp |= " (1— e cos E 
Ü | 0 


(8.14) 


x5 fc gam X 各 近 点 前 之 问 存 在 善 多 种 有 
用 的 关系 ， 下 面 给 出 一 些 比 较 重 要 的 关系 式 ， 候 不 给 证 明 ， 
(1Te)(lt cos E) 


] — ecosE 


| dc eos p = 
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cosy = -cos 中 一。 (8.15) 





sinp = > 
] 一 ecos E 
— DH 
1-Tecospb = l -— 
l + ecos E 


S814 fROR C RICE RICE 


BC Rp, v 等 按 e GR RI RS Se 
Hippi. "ris RI Se 的 四 阶 项 的 公式 ， 这 是 比较 有 用 的 
公式 ， 但 仍 不 给 出 证 明 ， 

E ee M + esinM +2 sin2M 


+E GsniM 一 sin M) 
+ SQ sina 一 sin 2M ) 
E = y — esinv +E sin 2p 
-5 (sin 3v + e sin v) 
4- SH dn Ae 十 4 sin 29) 
| 5 


y= M -- 2e gn M tM 


e 16595; 


e : 
十 T (13 sin 3M — 3sin M) 
e^ : - 
十 -一 【《103 sin 4M 一 44 an 2M) 
96 
A 
ge E Lesnb +7 sin 2E 
4 C dn 3E + 3 sin E) 
十 C ( sin 4E 十 3 sin 2E) 
ei 
= ] — e co M 一 4 608 2M 一 1} 
— A8 (eos 3M 一 cos M ) 
A 
一 一 e ( cos 4 M — cos 2 M ) (8.16) 
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工 gosp = cos M 十 IM — 3) 


b] 


+ eicos3M — cos M ) 
E! 
+ d (cos 4M 一 cos2M ) 
3 
5e a 397 2 . ) 
十 251579 0085 M 47cos3M 十 Zeus M 
3 


sin & = sin M -+ 3 sin 2M 


(AE 


十 S sin 3M — 5sin M) 
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A 
+ (tsin4M — 5 sin 2M) 


4 
+ jaa 125 sin 5M — 133 sin 3M — 22 sin M) 


AEREAS — £5 28 DAR i RR 0 ZRCRIGBUR a el 
XRRR e< 0.6627434 BILE 153 EAR. 

例 8.2 国际 紫外 探测 者 《jnternarional Ultraviolet Es 
plorer) 卫星 的 轨道 要 素 如 下 ,在 17159556102 ,1979ET 工 ，m=m 
1.00225428 周章 ,e--0.2377681,:—28?23150, Q—19772084, 
m = 26727986, mi BMC M = Ma = 的 20710。 倾 用 和 升 交 
ARAM TARA, (053E172?2^22^0 1979ET 的 地 心 位 
B. 

和 《8.10) 式 人 不同， 对 于 某 个 任意 确定 的 时 刻 5 的 平 近 点 
f FAE R H: . 

M = n(1— AH H Ma (8.17) 
显然 以 n 和 MM， 来 表示 等 价 于 以 来 表示 。 用 or 172. 
0986111 代入 (8.17) 式 , 就 有 M = 65?0710 + 5175964 一 
116 6674。 接 着 需要 通过 解 开 普 勒 方程 计算 入 对 谋 的 俩 近 点 
和 角 。 节 好 的 方法 十 牛顿 法 , 即 用 下 式 计算 : 

E, = p, — E esin E — M) 
1 — ecos E, 

这 里 的 E, EEA, E. 是 新 的 估 值 ， 若 EE。 和 E. 
之 间 有 的 差异 其 大 ,以 FE, 作为 E. WREE CB, 
轨 研 者 (8.16) 式 中 ECM》 展 开 式 的 头 几 项 都 能 作为 出 发 点 . 
当 使 用 E,— M, M E, 48 P TE: 127^6675, 12724785 
FI ti127.4784， 下 一 步 是 用 (8.15) 式 第 二 行 的 公式 计算 趁 近 点 
角 ,而 第 三 ,四 行 的 公式 是 用 于 形 定 ”的 象限 。 ” 值 的 结果 是 
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p2137?6699, REEMA HCB 14 5E H9 qu q^ —(—5.5360U, 
5.09735 ,0) KERE ES "pour Re Z8 25 AR ER DÉI c (6378. 140 
TORO. cA NUBE AA lie, Biel EE Wd 一 
11467.88, 例如 a = 6.61286 RI r = 7.56956 (48279.7 F 
X). 
(8.13) RES e $& Oe 
cos Q coss; — sin Q cosi sin y 
r = Ag = ri sin Q cosu -+ cos Q cosi sin y (8.185 
sin; Sin A 
Eraus pe Sik/ssw, BR r’ 一 rlecos6cosa, cosó 
sing, siad) RBC I8st 0 — Hs ST BA eA a 
a = Q + an !(cositans) 
8 we sin IC sinisin s) (8.19) 
FE EG Br 
a == 15556737:9 BI 8  -19945'46" 

这 个 计算 可 作为 例 4.3 作 更 精确 计算 的 基础 。 上 述 结果 
与 在 所 求 叶 刻 的 实际 地 心 坐标 (Cr 一 48776.7 THX ,«— 15^567 
06:6, 8 — 1974540") ZBRET: (1) 推导 轨道 
村 素 所 用 的 天 文 常数 与 本 书包 月 常数 稍 有 差异 ，(2) 忽略 了 
te 了 时间 间 沁 内 的 总 岁差 和 章 动 。 上 更 重 葡 的 是 (37 忽略 了 
地 球 遍 兴 的 摄 动 和 日 月 摄 动 ， 


§8.1.5 ”太阳系 问 题 

在 讨论 太阴 系 天 体 时 ,三 个 角 i w 和 名 是 相对 于 黄道 而 
行 一 次 遇 黄 赤 人 交角 产 生 的 旋转 。 这 样 ， 从 (2.9 式 刷 (8.123 式 
得 到 
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r, = RC —E)r a — RíC—8)5q (8.20) 
(88.3 AGL Shj E Nemausa 在 1980 4E 12 H 12 
日 PET WAAROOR ORNINA, E 
e = 2.3660814 Kfir O = 1757641802 


e = 0.0662452 M, = 156287554 
p 9997035 bss 1979 2E 11. H 23 p OET 
co = 1230394 


Eh ia, o HAR T 1950.0 GE Ee 

FRA E HICZ,444,201. 和 2,444,586) 计 算 天 数 或 记 住 
1980 年 是 六 年 送 直 计算 天 数 ， Bri ND ERRE 385 A. ia 
以 天 文 单位 汶 单 位 ,P = 10000402727? x 回归 年 二 1329.361 
天 ， 平 均 运 动 是 n = 2xfP 一 022708077 天 ， 平 近 点 角 的 变 
化 是 104.526061， 因 此 可 得 E — 257243154 和 v» = 253? 
75068。 这 样 ,用 48.18) 和 (8.20) 式 计算 ,有 


0.790535 0.790535 
rau 2.230416 和 Feo = |2 206014 
— 0.401308 0.519083 














这 里 距离 革 位 是 天 文 单位 , 所 用 黄 赤 交角 是 1950.0 (8, UR 
要 求 出 (她 心 或 日 心 的 ) 赤 经 和 赤 缂 ， 就 要 对 于 上 述 给 定 的 日 
DIERA 46 中 的 地 心 位 置 计 算 总 岁差 的 影响 。 
pod dmi EXPEL, REES ES 

EEGENEN ET GE MOER 
EE EE SIBEUAXUSRE, Wti,Q,o EH 
对 于 黄道 的 轨道 倾角 TISSU EGRE BL AUS EB MA 

Q; = Q; + a — b sin (OQ; + e)coti, 

(o, = c; + bsin ( D, + c)csci; (8.21) 

ij — i; t bcos(Q; t c) 
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ij xnoxPETdIBZ AI ERRE., 其 中 a, b, c EC 
(3.56) 式 中 引入 ， 
EE El EECHER 
AEEA PALA em 
d 


-——- = m — ticos fJ coti 


dt 


deo. — pn cus U csci (8.22) 
di 


di 一 — 5 in 向 

dt 
XA HE m, 0 是 总 的 赤 经 安 莽 和 赤 纬 岁差 的 速率 [参看 (3.10) 和 
(3.12) 式 ]。 这 两 种 情况 下 只 杰 用 右边 量 的 中 间 慎 并 进行 迭 
RERE SI SE en pue. 

ZERA ARAA RIRE HE BUR FUE ERR 
Po D. 星团 和 星系 的 结构 己 演化 的 研究 方法 ,从 概念 和 
应 用 上 都 和 太阳 系 内 所 用 的 方法 不 同 ,( 双 星系 统 已 成 功 地 运 
用 二 体 问 题 来 处 理 并 且 为 牛顿 引力 理论 的 普遍 性 提供 了 确 如 
的 证 朋 .) 三 体 问题 在 太阳 系 内 主要 的 应 用 是 月 亮 绕 善 地 球 在 
地 -月 -太阳 系统 中 的 运动 ; 行星 在 木 是- 行星 -太阳 系统 中 的 
运动 ; 木 -十 -太阳 系统 的 适 动 以 及 人 造 卫 星 在 卫星 -月 亮 - 地 
球 系统 中 的 运动 ， 不 论 是 木 旦 或 是 太阳 的 巨大 质量 ， 还 是 天 
A SERRA HIKMA F = k a m E, iE [A 
为 这 芷 不 能 解 的 ， 只 能 用 专门 的 方法 取得 分 析 方面 的 进展 ， 
Szebenheley (1967) 的 优秀 车 作 是 值得 参考 的 


$82 摄 动 理论 
我 们 媳 不 能 用 分 析 方 法 解决 夫 体 力学 的 实际 问题， 也 不 
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SEED pi rr EC, Hos mU AU E RE 
T3ERAPWERUSEER, JATUIVPSÉTOKEERR (RE) ez 
3| 人 注意 和 重要 的 问题 能 用 理想 的 二 体 问题 米 腕 近 . 那 
么 能 否 用 开 敬 勒 椭 辐 作为 一 个 参考 框 染 来 描述 由 干 山 率 或 第 
三 个 天 休 的 引力 造成 的 小 偏离 ? 回答 是 肯定 的 ， 我 们 可 以 
把 下 作为 三 项 之 和 来 代 换 完整 的 运动 方程 一 m2， 一 部 分 
起 源 于 主 天 体质 点 的 势 ， 而 其 余 代 表 另 一 交 分 作 册 在 所 讨 
论 天 体 上 的 ， 通常 远 为 微弱 的 力 ， 这 些 力 不 一 完 是 保守 力 
《 酌 如 大 气 阻力 ); 而 我 们 也 仍 术 受 限 向 地 使 用 经 典 的 轨道 根 
数 系 列 a,e,/,0,0 HI T, 
当 摄 动力 是 保守 力 , 我 们 可 写成 Fu. 一 二 VR， 经 大 量 
的 代数 运算 "可 表示 为 
da 2 ÖR 








di sa OT 

de (ei ƏR id ƏR 

dr ^ ——— nde OI ` nde Ow 

di . — «cot ÖR . — csi GR 

dt naf 1 — ei Oo naaf | — e 3A 

du ` —- cuti 9R 十 die OR (8.23) 
D na / — p Oi nare ge 

dü __ csci OR 


dT a 
dt na'e ĝe "a ĝa 
这 毕 公 式 称 为 拉 格 诅 日 行星 方程 ,推导 过 程 称 为 参数 变 分 法 。 


1) 应 用 控 烙 朗 日 括号 能 很 完满 地 完成 娄 算 .同时 必须 符合 网 切 条 忻 3 这 就 
. 能 按 开 营 筷 运动 的 形式 不 仅 算 出 位 置 ; 还 能 第 出 速度 。 


(1— 2) 8R , 2 OR 
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方程 ， 
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从 C8.5) 式 出 可 见地 球 3| 力 势 的 主要 部 分 能 写成 
U = — "sl 一 rd ind) | = Das g 
T r r 


一 组 方便 的 单位 由 下 列 量 组 成 : SA ARERR E E 
AH HAGERI. 使 用 这 些 单位 J, = 1.08263 x 10^, 
对 于 一 阶 而 言 ， 只 要 把 上 表示 战 轨 道 要 数 的 函数 [如 sind 
sin: sin; == sint sin (y + 0),r =al — eO/(1-F ecosv)], 
计算 出 (3.237 式 右 边 的 导数 并 皮 轨道 报 数 为 常数 进行 对 于 时 
则 的 积分 ,我 们 就 能 辟 导 出 由 于 高 率 引 起 的 轨道 眼 数 的 变化 ， 
由 于 (8.23) 式 是 精 食 的 ， 正 是 这 后 一 方面 焦 处 理 结果 成 为 一 
Eryrid. ré RO Geyling 和 Westerman (1971) 给 
D, rr GC AEN KT ter EHE FIER f Boi 
根 数 的 变化 ， 这 些 长 期 变化 是 


Aa = D, AQ = — 3d weost ` 
ail ey 
Ae = 0, Am = + Maa Scos St) 
Zeil — ey 
Aj = H AT =x Sha 一 sinisin’ o) 
: ga. — ey 


Hb. SDK, (a) 和 形状 《e) ELE Sue dmi CG) 
HE BCRAECI SX — BESSER EI EI. Suc 
OS) ABRAR CE ER dg £56 HD Sa EL 
HT 是 否 大 于 或 小 于 i» 5cosi el, 这 个 方程 的 解 
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(63?26'06"51116?3354 e e DR, 150, Sr RS 
Gin, Lehr o ap DE AT 的 变化 可 
以 解释 为 过 近地点 时 刻 的 提前 或 推迟 ， 这 与 i 的 值 有 关 ， 

AER 8 a m me Kozai(1959) 完满 此 实现 了 由 
于 扁 率 引起 的 摄 动 运动 的 高 阶 理论 的 展开 .他 的 结果 已 狼人 
Danby (1962) 和 Escobal (1965) 的 教材 中 。 这 类 问题 中 
一 个 有 价值 的 方法 是 平均 法 ， 现 在 要 是 写 出 这 个 问题 中 辟 如 
dild: 这 个 量 , 则 有 

di _ -—3GM |, sin£cosi sin ucosa(1 + ecosv) 

di na (1-— ey? 
这 里 彤 一 G 夺 ae 我 们 已 经 知道 在 一 阶 理论 中 , 仅 有 的 时 
间 变 化 量 是 "《 通 过 无 摄 的 开 普 勒 运动 ) 和 e 《由 A 引起 的 
Sëch), ob 2x PiaR "eil — ei PIA (cos 
一 1)]， 这 里 ab 一 2x， 因 为 4, 大 小 量 ， 这 上段 时 间 远 长 于 
P. DÉZChHISIRISP LE dij dt 的 平均 则 消去 了 问题 中 变 
化 最 快 的 变量 ,这样 我 们 就 得 到 了 措 述 长 期 项 变化 的 一列 方 
程 ， 对 于 变化 稍 慢 的 谈 量 (这 里 是 台 ) 又 一 次 平均 ， 这 就 形成 
一 种 重复 平均 理论 .只 要 展 开 式 包含 直到 J. 的 项 就 为 对 吻 切 
轨道 根 数 作 数 值 预测 提供 了 有 效 身 精确 的 分 析 工 具 ， 

若 人 造 卫 星 的 周期 过 8 我 们 至 少 受 及 纳 六 ,六 ,上 和 地 球 
5| 2] SER HMRS REC B DAE 2 — 0, 1,2, 3,4 
和 相应 于 m= 一 上 到 十 ! 有 关 的 项 )， 对 于 那些 半 长 轴 较 短 
或 偏心 率 很 大 的 人 造 卫星 ， 则 要 采纳 直到 8 阶 的 项 ， 对 于 前 
度 很 低 的 卫星 (P ~ 2)， 刚 要 采用 所 有 直到 5 一 12 的 项 , 通 
篇 当 对 理论 计算 所 要 求 的 精度 或 用 来 改进 轨道 的 观测 资料 的 
精度 增加 时 , 力 的 模型 必须 更 加 精确 。 还 有 ，, 当 用 来 对 轨道 作 
沽 分 改正 的 观测 资料 的 时 间 有 跨度 增 加 ， 或 者 对 将 琳 作 预报 的 
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$822 第 三 天 体 产 生 的 摄 动 


第 一 天 体 的 摄 动 影 咀 代表 了 摄 动 改 论 的 经 典 问题 ， 这 是 
一 个 内 容 扯 富 的 课题 , 它 的 分 析 表 达 式 展开 到 高 阶 ,由 于 太阴 
系 天 体 的 轨道 癸 争 和 局 心率 部 是 小 量 ， 它 们 就 自然 地 成 了 级 
数 展 并 近似 式 中 的 展开 参数 。 习惯 上 系统 的 运动 方程 是 相对 
TERAKO HÁJ, MER TE, MEER R RE 


R — Gm, | A rtra 


其 中 m, RSEN E mUEAt. r, 是 它 的 位 冒失 量 。 对 于 人 
造 卫 星 需要 考 起 太阳 币 上 月球 两 者 的 影响 ， 尤 其 当 轨道 周期 
Ze 或 者 预报 或 观测 的 时 间 跨 度 较 长 \ ~~ 儿 星期 ) 时 ,次 多 数 
人 造 卫 星 的 轨道 周期 远 远 小 二 一 睛 或 一 年 ， 因 而 太阳 或 月 球 
产生 的 摄 动 可 以 在 把 它们 看 作者 止 的 情况 目 作 近似 计算 ， 


$8.23. AREE 


对 于 低 癌 度 卫 星 ， 一 项 电 灾 的 非 保守 力 是 大 气 阻力 。 力 
的 大 小 通常 写成 
— C4 

inm 
FE m User, o Lite, o 是 大 气 密度 ， 
AED AGEMEL. C 是 称 为 阻尼 系数 的 一 个 参数 .力作 
HEER, CBRE? AA., BS Ra, 
MENEER. 终于 使 得 卫星 的 轨道 完全 衰减 掉 ， 
天 空 实验 室 在 1979 年 中 为 此 握 供 了 一 个 悲剧 性 的 例证 ， 大 
气 阻尼 的 其 他 主要 影响 是 改变 轨道 的 形状 ， 以 帮 在 较 小 程度 
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E wes 


二 改变 轨道 平 量 的 们 角 .由 于 疫 有 庄 于 大 气 阻 尼 的 分 村 理论 ， 
ISB E äu A mode E ERIS vu EACUS ER AT 
SEIT 05 58 EE Tu 3e 4E vi S I BS IL A RUDI ER 3 CAE dE 
IS URS XJ. 


e 179» 


SIS CX OX ROUX 
$91 天 文学 概述 


这 里 对 于 我 们 已 经 拥有 的 关于 天 条 花 资 料 作 一 个 簿 短 的 
Hip, (Ek oe pi or, "ROSE Ta 
ER PEAAMET ut CT, e e CL D DOE 
性 的 著作 (Eichhorn,1974; DIE Mucller ġo 1969 Egr EE 
IDDIE, BADR Eichhom 的 无 可 置疑 的 工作 相 
HUI, PUE MAH SEH S80: I 29 3 $159] A ms 
SS Sinti, ERABAT AIAR, voie 
ERINI R nr, ut Era die 20 E» 
EDER. AA TEEST A a SCRIBIS Cx BEER qux 
HI. 

VAL ss E ad BR Er TT E LI E 
用 。 主 要 的 参考 材料 是 s Ulvove (1974), B. Hauck 和 J. 
Jung(1974) X T EUR Br (Strasbourg) 资料 中 心 的 文章 和 
由 NASA tH a SCIO PESE BR CRGA SUCK TP E pk 
8r b. REGUERA, MD 20771)， 在 《天 文学 利 
AUESRERTSSETES (Annual Review of Astronomy and Ast- 
rophysies, 年 评 出 小 公司 出 点 ， 美 国 加 科 注 尼 亚 州 帕 洛 诈 尔 
托 ， 目 1963 ED ii Ep ATEK E RE EE 889 M, 45 
CE s xc EB MES USC, SET CRT SE HI EL ELE JUD 
"nde VS mn ung, 1973 年 C. W. Allen 


es 1&0 » 
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编制 的 琢 包 合 了 大 苦 的 有 用 资料 ， 


$92 太阳 系 天 体 


$921 大 行星 


* 闫 国 天 交 年 历 和 航海 历 书 补充 懂 明 》( 第 四 章 和 第 七 至 
于 三 竟 ) 刊 有 基于 类 行星 及 其 卫星 的 轨道 要 素 的 完整 资料 ,在 
AENA 1E Ne He DIE RR VB der SCRIBERE T X. 
Sai, mir, f£TEDÉfDPAORUREBSAEBOULR JLfar go ex 
(RME). 

ZER Sr ERGOE Sali RS 
SK tiri Ne krpIegrku cher, Gin Kim 
乎 赤道 和 平 春分 点 的 杰 道 直角 人 举 标 内 及 相对 于 1950 0 GE 
HARM. HE Ag, Ae e EES, 半径 等 ) 也 逐 
Xi. 

A EE gk ER p S6 b RI ag E SD RR, E d 
半天 的 间 责 列 出 月 亮 的 地 心 距离 己基 相对 于 当天 的 平 春分 点 
SUE BUE EUNT ER, 

I] B AE: LB ACE ERO Hoc EOBELEKTE EE. SESUBIERIK 
行星 运动 而 不 同 .地 心 赤道 球面 位 置 是 每 天 给 出 的 ,有 几 个 专 
DÉSERTE. dRYRERSTETERÉ. ipyake RE EIR 
WE E, LA E EA a HERE i BG é 
TGE, 

ACT AT 8). ELPTUREDA 6 RETE SC AAA, 
WS e ek E) KARA. pt ur UD HI 
图 表 。 
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d'Sr i3X»(Catalogue of Cometary Orbits) 的 第 
—hRCMarsden, 19790 EXTERNAS X, 2 0 
RARR R LULA SERE AE VE UROS El d eS VEELTS XE 


$9.23 小 行星 


AEN A 对 四 颗 最 亮 的 小 行星 提供 了 每 天 位 置 的 数据 ,《 小 
frE EX (Ephemerides of Minor Planets, SPA XH 
E FITR., ETE EBUHEBgSISd BIS V VG 
安 案 , 星 等 资料 , 冲 的 日 期 ， 较 亮 的 小 行星 和 特殊 轨道 的 小 行 
因 的 星 历 表 以 及 这 些小 行星 在 当年 所 经 历 的 神 .1980 年 版 本 
引入 了 有 所 有 编号 小 行星 ， 在 公共 历 苑 1980 年 12 H 27 ET 
EEGEN EK 这 些 能 方 侍 其 用 于 获得 来 来 几 年 内 
~S 的 近似 位 转 ， 关 于 小 行星 和 营 星 的 新 的 项 出 、 产 的 轨道 
T 素 和 新 的 定位 资料 在 4 小 行星 通报 汪 《Minor Planet Circu- 
lars: 史 密 格 天 体 物 理 台 小 行星 中 心 ， 美 国 马 鞠 诸 塞 州 砍 布 彝 
4. MA02138; B fiu fa d 


$93 fH g 


$9.3,] 视差 

SS 1952 年 Jenkins Zon, E AS 5822 Ag 
DAEAR RENE, 1963 年 的 版 本 包括 一 个 补 
Ze. KRACK vz dz» CAstronomical Journal) 上 Æ zab 
Tr 5 HR AEE Ei T ue MER, 
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49.3.2. HOR 


1953 年 Wilson 的 《 异 星 视 向 速度 总 表 》 (General Ca- 
talog of Stellar Radial Velocities) 仍旧 是 这 个 领 感 中 鸭 标 
准 工 作 。 EEA 15106 HARMA. Ab 和 Biggs 
《19727 编 制 了 一 本 所 有 已 经 做 过 恒星 神 疝 速 麻 测量 的 文献 目 
录 ， 每 个 单个 值 和 它 的 来 源 均 包括 在 和 肉 ， 在 不 同 的 天 文 台 测 
定 的 视 向 速度 由 于 受 视 差 影响 彼此 之 间 存 在 普 小 的 系统 差 ， 
还 和 存在 随便 星 的 光谱 型 和 而 变化 的 系统 效应 。 得 星 视 向 速度 在 
AE Ol ie e EUER EUR, 


833 星 位 和 自行 


EREN u$. USER ERI Dr 
的 罗列 (例如 , 相对 于 某 个 固定 赤道 和 春分 点 的 亦 经 、 赤 纬 或 
者 与 之 等 价 的 量 )， 即 使 经 过 最 认真 的 观测 和 归 算 过 程 ,这 类 
位 置 仍然 残留 善 观测 旦 机 误差 ， 由 归 算 过 程 引 人 的 系统 诅 孝 
和 观测 系统 误差 的 残余 ， 央 此 我 们 讲 星 表 癌 的 系统 差 ， 币 不 
是 讲 一 本 星 表 的 系统 差 . 后 者 隐 含 党 星 表 所 代表 的 惯性 架 吕 
资 应 用 ， 

一 本 星 表 中 总 是 存在 误 溴 还 章 味 着 一 本 星 表 并 不 是 萄 多 
的 ， 这 就 是 说 ， 如 果 我 们 用 一 本 星 表 内 的 一 些 恒星 位 置 决定 
天 赤道 和 春分 点 ， 得 到 的 结果 将 取决 于 所 选 恒星 的 特性 ， 通 
常用 一 种 复杂 的 统计 平 差 过 程 来 确立 天 球 坐 标 系 与 恒星 的 连 
ZS. 

进而 还 要 区 分 目 视 星 表 与 照相 星 表 以 及 相对 星 表 与 绝对 
id ik. BU— Bie OLBUDL 25 Bb KORG dS. rule Ree Oo 
Sal $5, AE SN WT ACE IRI LI UE 
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DA, MAAUA H eH RRK CR A G. g 
制 一 本 绝对 星 表 还 包括 从 涉 建立 坐标 系 本 身 , 绝 对 赤 纬 和 ( 特 
别 尾 ) 移 对 赤 经 的 测定 大 一 个 围 难 而 耗 革 的 工作 ， 

铬 复旦 表 是 将 ”个 独立 星 表 绩 密 综合 的 结果 ， 一 个 独立 
是 上 或 考 观测 星 表 包含 的 旺 位 是 专门 为 了 编制 这 本 是 袁 而 竺 
的 多 次 观测 的 结果 , 因 北 独立 星 去 与 其 他 是 表 的 资料 无 关 . 除 
EC MEC UL TTE, REECH 

SS RA SS Saak" 
Hotte oci) — Adde E E. HIE Ak RE fe EES 
AL ER, ARATIR AE ROT ROS REGRCRURE REN] 
相对 星 表 。 TREERE EUH Br futi e Dc er CT 
基本 系统 ,| 休 这 个 基本 系统 又 直接 体现 了 天 球 上 的 未 站 (《 或 次 
JE AS BR A, 

EREE ui rue Re. ScUERA KS 
Mr Ba ro RUE TRE Dr ER Br Sage SI za, 
BAR oB uo. GARTE dree 
RICHTEGT I Sy EERE TAGACH E 
o, eR ny JD ILLAD HAS A ED mts, 

如 提包 此 入 用 一 相等 定 的 星 表 , 须 密切 注意 它 的 引言 (或 
与 之 相当 的 章节 )。 它 将 为 你 提供 关于 星 表 编制 ,总 岁差 、 首 
种 伊 据 的 有 来 源 , 折 含 效 据 的 性质 和 精工 CACERES SL PLA E 
极 瞩 是 等 等 的 详细 说 明 。 对 于 每 颗 己 是 最 重要 的 数据 是 它 的 
(CER EME. HEMDE EIT ET EER, WK 
ZS, R Ama Ede RI gehn]. MWR 
GEIER 

基本 系统 间 的 关系 不 同 基 本 星 表 中 的 共同 星 很 少 有 
相同 的 星 位 和 自行 。 为 了 比较 基本 系统 必需 把 恒星 扫 算 到 共 
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闻 的 位 置 和 定岗 历 元 。 根 定 我 们 已 把 在 两 个 基本 星 表 里 的 一 
Bieber Tab, Jr n ISS Arla), 
ARCH) Asti) 和 Anti, 在 男 一 历 元 1, RARR) 
5s oe d 

Aale) e: Ae(n) + Ct — 8) ^an) 

ASCE = A8(5) + (1 — pAg (n) 
ER JH dc A e Ss REIS S Re PRO PIRE TRI] (D ar AB On) 
SR, ek, ëmt IS E obf: 768 ORE 
于 革 本 是 表 的 编制 方 东 用 其 源 星 表 ， 以 前 应 用 的 是 比较 简单 
的 分 析 或 数 生 横生。 看 起 来 对 FK5 RMH Brosche 
(1966 ，1970) 的 球 消 数 展 开 的 修正 方法 ， 这 就 可 以 用 到 基本 
少数 的 完整 集合 和 更 严格 的 统计 过 程 ， 


$9.3.4 SES 


美国 的 基本 蚂 表 ”重要 的 美男 基本 星 表 是 GC 和 N34， 
全 名 分 别 是 433342 颗 恒 里 在 1950 Hoha (The Ge- 
nera! Catalogue of 33342 Star for the Epoch 195038145268 
MAREE EE 1950 历 元 和 N30 标准 系统 的 星 表 并 Catalogue 
of 5268 Standa.d Stars 1950.0 Based on the Normal Sys- 
tem N30, CET IBJASA E SE B. Boss(GC) A H. R. Mor- 
gan (N30), 

GC Hi (Boss, 1937) 的 目的 在 于 充实 七 等 星 , 同 时 它 
还 包含 许多 “看 来 精度 合适 的 自行 的 陪 星 ”"。 尽管 GC 规模 
宏大 ， 它 的 自行 系统 还 是 六 有 较 大 的 系统 误差 和 随机 误差 
1970 年 坐标 的 平均 误差 是 ,7?。 因此， 和 车 于 精确 的 工作 来 
浊 ， 这 星 形 的 使 用 寿命 已 经 终止 。 

N30 星 表 (Morgan, 1952) Æ 1970 年 的 学 标 标准 美星 
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07.3, mär 19323p259 —0".3, DIE N30 [Eod —^r xg 
BARI, 这 对 十 FKA CAUFA) ELABUÉIBDE A 
X30 时 在 中 的 郴 些 恒星 无 共 重 村 。 在 这 一 点 上 它 的 作用 大 概 
Sc FR5 az 表 2 到 出 了 N30 SS 
iI. Ale dd LA AmA GE ew 
ap ER, Slide Mk N30 B 2, Ice DM PUn 
E BD,CD È CPD 引号、 哈佛 系统 的 视 上 日 视 旦 等 ， 然 后 为 
1950 3 a,d.8/2,8/6, py Rt A "E. PFITESEECGLE RS X 
(Hg LR EC RORE TR A, e EE de EA RES 
历 泡 、 赤 经 的 权重 和 1950.0 的 N30 — GC D, Ek 
格式 也 类 侯 于 前 页 ， 涂 了 FK3 和 GC 是 号 换 了 DM WE 
所 以 避 哈 佛光 庶民 蔡 代 了 是 等 以 外。 晓 注 提供 了 收 星 系统 的 
SH ^ Brosche, Nowacki A) Strobel (1964) &|sg f N30 
A FK4 ZARRA EA, 

谷 国 的 基本 星 表 ”德国 的 皇 表 系列 开始 于 Auwers 
(18739,1883), (EEEH 6 — —32? 以 北 的 到 2 Soli ed 
HEMAT., KAERRA FC SS Peters(1907) 
JS nl Auwers 所 提供 的 资料 ,加 以 改进 ， 发 表 了 FC ER 
ARISTA BEHS 925 ps, 现在 称 为 NFK EUR. Kopff 
(1937, 1938) 把 NFK Sizzai 1535 gies ET 
FK3 £z, Fricke 和 Kopli HIRT NAEH E» (The 
Fourth Fundamental Catalogue) (E FK4 EX. Fricke 
正在 捐 导 善 出 版 下 一 版 FKS Rx rff. 

& 38H] FK4 HREH FEED IERI 
HETEREN FE3 星 号 , 接 普 是 Bayer 或 Flamsteed fü 
省 的 星 名 、 视 蜂 等 和 光谱 型 。 下 而 是 赤 经 的 资料 cy d,ë/2, p 
fu ei cl 1950.0,1975.0， 百 年 导数 包括 总 岁差 的 影 
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了 碚 ,自行 和 缩减 效应 。， 上 后 者 在 引言 的 3,10 两 页 上 号 说 明 ， 下 
面 的 三 栏 提 供 了 赤 经 疯 步 元 以 及 让 此 历 元 在 FK4 系统 内 a 
Sin BUER mae) 和 oni, 单位 是 0001, AER 
PEU, 所 没有 重复 星 名 、 星 等 和 光谱 型 ， 和 而 是 以 GC 和 
N30 Bitz, xb T gp 18] > 81? eg, EERE 
部 分 之 后 ， 按 北大 (第 12—117 页 ) 和 南天 (第 118—123 M) 
AHAS. 资料 是 以 1950-—1975 年 每 5 年 列 出 的 。 同时 还 
提供 了 学 肯 的 编制 方法 ,对 丁 FK3 HRR, 双星 资料 以 及 
其 他 辅助 资料 . 
mia), m(8), mp), mn) 栏 的 作用 是 能 用 于 决定 在 
FK4 系统 中 ,在 任何 历 元 的 伍 是 位 置 的 标准 污 。 其 公式 为 
C) = mit + IC Ell uiu) 
eum S (9.1) 
ot) 一 md) 十 d mu) 
Aal 对 于 e Ind RÀ 
Ep. (a) = 1914.27 Ep,(6) = 1912.87 
m(a) - 00059 m8) = 07045 
mC = 0:028/]Ez3 ma) 一 0724/ 世纪 
计算 在 1981.0 历 元 和 FK4 系统 中 位 置 的 兵 准 差 ， 
设 oCO EEDI i 和 PK4 系统 中 位 置 的 标准 差 ,于 么 
il gl)cos'dtr) 十 ol(nD 
利用 [9 103x::E 18. 0,(1981,0) = 0620, 2,(1981,0) = 0717, 
由 于 8(1981,0) 一 —56251'53764 则 得 o(1981,0) = 0723, 
重要 的 是 应 指出 59.1) 式 仅 在 中 心 历 元 工 是 有 效 的 . 在 此 
Hater Akg a DESEE. Aare 
PAWAR TERREA EZ, mei e. d ERIS 
' 135^ 


为 XJ 
A0 agp H ee) 

这 里 s) 是 FK4 Sie, 5 为 —81? RA, 
e(1980,0) 201 因此 对 于 日 Ind E, E(1981,0) = 0725, 

FK4 AIRE T fafa, A 1535 äise 为 增加 
AER dHEBUERBR,Fricke(963) SUR T&FK4 Aacht 
称 FE4 Sup. 它 有 1987 MORA FK4 系统 的 非 FK4 ri 
强 的 自体 和 直行 (1950.07， 这 些 星 主 要 是 从 N30 和 GC Ip 
选取 的 。 

FK5 RAHAT 80 年 代 中 期 发 行 ， 它 将 可 能 包括 FK4 
和 FK4 Sup ijELALEJLASREUDE. Br dEGRGASLDEG 
SHARR, ZRETIA FK5 RS 
(到 9 等 星 , m FK4 星 表 到 7?.5 SEE AAE a 
»xExAIR] LER OEURI B ELE), IA EAT UR ER E 
的 星座 将 包含 在 皮 。 它 还 将 依据 新 的 IAU (1976) KHA 
系统 和 改进 了 的 春分 点 。 


$9.3.5 非 基 本 编 幕 星 表 


X Sitë SS (SAOC) SAOC(C1966) jiji, 

HU BTE RERO BAI SLSR E ROGA e rr, Oe ben 

IER, re, 党 有 258 997 BHE: ii 

éi RBIT, BRAE TRIPE EAT, dg 1970.0 pz 
度 达 075, 

Dsg A AHAA EE BE kr 10^ 8 IR xe 

4 是 其 中 一 HIET. FEHLT SAOC uino R HA 

ARE HE, 1950.0 Åge R e, RELE o.. 1950,0 51 6 #1 

nakiki au, PET REE 2(1950,0) 机 位 计 秆 ,但 是 
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它 的 计算 月 误 ， 所 列 之 利通 常 可 作为 CCiasn ni Gm 
上 限 。 下 面 三 栏 提 供 的 是 初始 毛 元 的 天 经 、 它 的 汐 方 误 竹 和 
赤 径 的 初始 历 元 人 eczyay 9232313. 接著 是 林 纬 物 相 应 量 (5， F, 
BixDEBU. BAZE TEAR, SS Sr 
的 是 号 涉及 DM E3, 

只 有 源 星 表 提 疏 中 央 记 元 时 ,C9.1) 式 才能 适用 于 SAOC， 
仅仅 FK4 和 GC 才 是 这 种 情况。 最 后 xiii Dg FB 18 x 
有 一 个 印刷 错误 ;出 太 用 的 是 正确 公式 ， 

AGKS3R 和 SRS eR HAC C SESS ET oS E 
的 系列 CAGK1, AGK2 和 AGK3)， 它 的 忆 的 起 用 执 相 方法 
求 得 精确 的 星 位 和 自行 。AGK3 HEISER AGK3R。 它 
具有 8 一 一 3” 以 北 的 21499 里 星 的 数据 ， 当 前 还 没有 相应 
的 南天 星 表 。 为 了 弥补 这 一 点 ,南天 定 标 星 才 划 《SRS) 开始 
f, SERE 80 年 代 编 成 * 包 括 5 — 二 5” 以 黄 21000 Sg 
Sos, 在 精度 和 密度 方面 ，AGK3R 和 和 SRS 将 是 介 于 
FK5 和 SAOC 之 间 的 星 表 。 


§ 9.3.6 ” 测 光 资料 


测 光 法 X XL BG Je 86 b Bebe IBS AARBUOCSLER, RI 
HARRERA E, KARE 
m-—-—25lg(F) -C (9.2) 
这 里 上 是 流量 , 单位 是 尔 档 /( 硅 米 :， 种 六 或 与 之 等 价 的 其 他 
H), m EERE, CHEA. WESANA E ZER 
RRA 
FL (9.3) 


der? 





* JAFHA SRD Sak, — 洋 者 注 
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Se r EAA ADEA ZERE A. AE A RT OET 
TERREA. EARI DI T SA E "EM 22 CI 
Ss MARE RHEE TTR E DUIS SEULS ££ 1E 
£i. (2) XXE. Wein RUE 10 个 秘 差 
距 距 离 处 的 视 星 等 ， 从 (9.2) 和 {9.3) 式 我 们 可 有 
m— M —5lgr 5 = 5lg (r/10) 
dl SEBSC RC EH P aX A: 
F= b R(A)8(1)41 


其 中 SA) EAA tora RERO E E),m RO) 是 仪 
c EST] rz ECC CR ze CEET SA ING AMETS SS E 
BLG EHATE itum pr^ DAR (SES LA tA 
el NOTE KeDDSeUO. XCRISIERERE T 
BGB BER. XE, (euycwiuidU LE E Gg 
FS RE 73S re leed ie ^ BEC GER ER ES EG 
ao = n d- gX (9.45 
其 中 8 RERS RAIK Eu 外 是 大 气质 量 ,其 值 榜 近 于 
secz, FE s iTS EI e 的 典型 值 是 每 大 气质 入 
071—073, 
Sp PRA RO —71- Be zous V eR C10 ADRSURT.T, 
上 述 讨 论 对 单 色 星 等 是 严格 有 效 的 ， 当 ai 高 达 o200À, 
仍 是 非常 精确 的 《0"0017， 和 普通 的 测 光 系统 是 基于 寅 竺 多 
的 啊 点 函数 a na, 一 个 浏 基 系 统 
EJLA [B] PE RZ ERCELC Ep rum, LH 
E DAD plan, a URV Wës SNE DR 
£ EA XU BOR P3650 À GE Ip), 4400 ACIE) 15500 À 
《黄色 , 则 典型 的 目 视 谱 线 )。 它们 的 带宽 分 着 是 大 约 680 A, 


* 200: 


980 À 和 890À, CZE Up BN RE 
差 或 色 指 数 ， 大 气 消 光 是 依 色 而 异 ;, 《3.4 和) 式 必须 计 及 这 一 点 
省 作 适当 修改 。 

上 面 的 描述 适用 于 太阳 系 世 外 的 天 体 , 对 于 行星 ,月 亮 各 
壤 星 , 视 星 等 依赖 于 天 休 与 太阳 的 距离 (因为 它们 是 反射 太阳 
光 而 发 亮 ), 天 体 与 地 球 的 距离 和 太阳 ,天体 、 地 球 三 者 构成 的 
AERA. HERR HARZET HAEHAE, 
BEBoECT T Reg. CH tik SS 
Sak ERE RLSECRULAC BEL D KC RR Gr KEE o EE EN 
所 见 的 视 星 等 信 。 

存在 许多 不 同 的 油光 系统 ， 人 人 们 设计 测 光 系统 米 获 得 关 
于 天 体 的 壕 大 量 的 物理 信息 ， 除 R 1 和 其 他 颜色 之 外 UBV 
系统 还 已 扩展 至 红外 区 ， 并 打猎 用 于 恒星 工作 ， 另 一 个 寓 
带 三 色 系 统 是 RGU 系统 ， 一 种 莹 通 的 中 带 系 统 是 tbvy A 
统 , 茂 有 效 波 长 接近 3500 À,4100 À, 4700 瑟 和 5500Å, # 
SS 200—300, 

BERRA ”现代 的 主要 测 光 系统 是 Johnson CJohn- 
son 和 Morgan,1953) 的 UBV AH. BV BOB RAE RE m, 
和 oe BSTR SARRE) 关于 UBVRI 系统 中 
恒星 的 均一 资料 ， 秆 者 可 参 洲 liiarte 等 (1965) 和 John:on 
等 (1966) 的 文章，Blanco 及 其 合作 者 (Blancon 等 , 1968203 
编纂 了 一 份 UBV Bx. 


§ 9.3.7 恒星 光谱 


恒星 的 光谱 分 类 提供 一 个 按 沁 度 和 光度 分 类 的 二 维 分 类 
方案 ， 沪 度 由 字母 和 数字 的 组 合 (05,B6 等 ) 表 示 , 光度 的 级 
以 附加 一 个 从 了 工 到 YY 的 罗马 数字 (O51,B6IY 等 ) 表 示 。 按 温 

A1 e 


ERORE, ZEHE O,BIAQP,G,K,M; REYS 
MAIRE, Ckauvait MEPR AE "In 
"P XR E Kd is E RINKE O9,B0,B1---,89,A0 等 ), 附 
MAJA Sh. EPyRECBOlab A0Vpec 等 ) 提 供 了 更 多 死活 性 和 
ig E. OU eis SS" Johnson 和 Morgan (1953) 治 出 的 
MK (1943) ZUR, MK 系统 以 HD 系统 为 基础 并 取代 了 后 
省,Jaschek $E(C1964 jm] X ESI Blanco 星 表 也 包括 光谱 型 ， 


$9.3.8 特种 类 型 的 恒星 

Ea E ALEEK BEREK ATIRO EREK, 
KHATER, AHER, £uERURBRERRASUEG RUE 
(A. KMAL RRA io, EUR, T ER E ERIT] RS 
MAER ERER HEP A TRI. 
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太 多 数 “ 命 名 的 EDU Ee E kee ek td h A 
国有 宫室 的 星 是 很 少 的 [如 Polaris GERED Vega (Hic 
T), Sirius 《天 狼 星 )]， 这 些 名 字 起 淹 于 希腊 、 罗 马 或 阿拉 
们 的 性 名 或 者 它们 风 详 和 名。fFiamsteed (T 1725 FE Pip 
亮 星 在 星座 中 的 与 码 ， (R Vega 3Lyrae = 3Lyr。 次 序 按 
JRÉSTE. Bayer dE HUE. 1603 £E DIE a ze lis F kn 
mz. KER EAE GE. DN Vega = e Lyr= 
3Lyr = FK4 8699 = GC "25466 —N30 #4138 =HR CS BS 
RRES Em XP)'70001—-HD #172167, SÆ Allen (1899) 
写 了 一 屠 有 趣 的 蔬 ， 叫 作 《 恒 组 的 名 字 和 它们 的 含 交 了》 (Star 
Name and Their Meanings), de Bloën Ki ër 
各 上 从 名 ,如 RF Cas, 


+ ZU/ v 


$94 非 恒 星 天 体 


各 时 迁 常 在 天 空中 成 组 在 一 起 ， 这 种 星团 有 了 两 种 类 型 
— FREAR ARENA E €ÀB HE Ru E 
HÄ p Catalog of Star Clusters and Associations, Allen 等 ， 
197045 8h, f EE REA BOR BRL. GEHE T ETUR C I 
i3 (The Revised New General Catalogue of Nonstellar 
Astronomical Objects, Sulentic A] Tilft, 1973) AKELE 
iiA Ra Second Reference Catalogue of Bright Gala- 
xies, de Vaucouleurs $, 1976) W HEISA., 


+ 203. 


Ha A DIAUCIÓIT/O) 天 文 常数 系 


时 间 的 天 文 单位 是 -- 天 (86 400 St), — DEI Lir SCD 90 
闻 足 为 36 525 E, Jim CER CL RACH RE CM 2. KE 
HEKA (är D et en, I nt iA 
kE ARUHE h mS Lt" DI 
0.01720209895, A 的 量 网 是 引力 常数 4C P8] RECHT, 


高 斯 31 力 第 数 k — 0.01720209895 
光速 c = 299792458 SE IER 


ÈA Gr Y NJ yt Sr :2499,.004282 $b 
地 球 赤 道 半 入 a = 6378140 


HERI RR E } = 1/298.257 

地 心 引力 请 数 GM, = 3.986005 x 109g / gb! 
引力 常数 G = 6.672 XIVE T e B) 
PEE ELÉ u = 0.01230302 


J2000.0 4 EENG H 
ZU m Bux p = 502970966 
J2000.0 HRA f] e = 2352621"448 


J2000.0 AJ x — 92109 

Bü fer En —1.49597870 x 10" 来 

XE ma = 87794148 

J2000.0 ALTER EE e = 20749552 

E51 23$ 3X GM, = 1.32712438 x 10^" Ki 
pp 


a 20 e 


XB E Me = 1.989] x 10? 千克 
太阳 对 于 行星 及 其 卫星 的 质量 比 


水 给 6 023 600 
金星 408 523.5 
HEER 332 946.0 
起 球 十 月 亮 328 900.5 
火星 3098 710 
地 球 的 引力 场 


木星 
tE 
KEE 
海王 星 
SIS 


1 047.355 
3 498,5 
22 869 
19 314 
3000 000 


J, = 4-0.00108263, J, 一 —0.254 X 1075, 
4 = —0.161 x 107 
新 的 标准 历 元 《命名 为 J2000.0) 将 是 2000 £p 1 H L5 
日 ,起 JD2I45 12:40. 0 新 的 标准 春分 点 将 对 应 于 这 一 瞬间 。 
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附录 B 术语 汇编 


CE X E DEOU HEA) 


A 


HR (angzstrom) 长 度 单 位 [一 10 一 厘米 ) 经 党 再 于 恒星 光谱 中 表示 可 
见 谱 线 ( 一 4 和 00 一 7000 REM. 

瞳 ( 电 NE 【dark current) "3C A AEGXEGEDEDX CBDORGHOXCUR ) 
时 所 存在 区 电流 


B 


[BHO Ede (Balmer discontinuity or jump; "CS ESIRE, 
Ti Fg 3G US HE PERO) em E BUS RID. 

SE (augmentation of the semidiameter) pE GER 
DRE. BO-HBEUDU AS 一 5coss, 其 中 为 赤道 地 平视 闫 ,5 是 
半径 。* BCEE, 

半日 弧 (semidiurnal are) EIRE AER ZH M. 

半 影 (Penumbra) 午 一 个 被 照射 物体 后 面 ; 既 不是 仿 瞳 影 区 ,又 不 是 


ERIR OEE. 
SER (penumbra eelipse) 是 一 种 交会 。 被 食 天 休 仅 进入 食 天 体 
BE SS, 


北 地 极 (north terrestrial pole) ir bI Er dg H ERE) S£ RI Hf 
Si Diir, 

LS (morth point) 尖子 午 图 与 天 文 地 平 的 交点 ， 位 于 东 点 起 反 时 
Sr 90* 处， 

Ze (antapex) 天 球 上 与 向 点 正 相 反 的 一 点 . 
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EDHE (tropic of Cancer) 是 地 球 的 -一 个 纬度 图 , 其 纬度 值 近 侯 
FJ ADER. 

ERE (morth polar distamce) 赤 纬 的 补 角 ; iath Mi s ag Eh 
Hm. 
ERE (arctic cirele) 地 球 表 而 上 的 纬度 图 .这 个 图 与 北极 的 本 
离 近 拟 等 于 黄 赤 交角 (23"27'), 

ERE (pole mar) 这 是 距 北 火 极 约 1 的 一 凑 2 BIG BRE e 
"SR 一 

TREF (north polar sequemce) 一 组 在 北 机 附近 2” PISTES ER 
br SEG Ue EGER. 

ERE (north celestial pole) 在 它 上 面 看 起 来 地 球 基 转 是 反 时 针 
Jy | a CRX Xe RE WURST BE; [8D 3X — T AIR. 

ERPE (background noise) JR RARI A Ihia m RBS SER. 
AaEEVILBR UR de. 

贝克 - 努 恩 照相 机 〔〈Baker-Nunn camera) 一 种 特殊 的 施 密 fF a A 
HoA TESA A Eir Ama iti. 

Das (Bailey's beads) Dzëi/Bm, EFAA ia ARA 
BRE. GBIIALAR T Bois ERBUB EIS) K H EE Be d oh 
“ 珠 ”， 

由 寨 尔 恒星 常数 【Beseeliao star constants) H a,b,c,d (HFEA 
经 ) 和 2.5.0.4 (STEI TE. iss ir 
Silent LIH E S BS rS. 

bg (Beneliam day number) Hj 4,8,C,D,E 表示 的 五 个 
E. SHEERA- BRHTIUIEREBIESEREIH|HESITRNI D 
E. 
DIS (Besselian solar year) HRAST EPIS 
正好 等 于 18 时 40 Ap RAR R RARER. — 非常 接 过 于 加 
归 年 ( 较 之 短 HaT), 年 首 总 接近 于 1 Ht B. 

dom (prime meridian) 通过 安装 在 格林 尼 涪 皇家 天 文 台 旧 
址 的 爱 颗 子午 环 的 地 球 于 午 线 ; 是 经 度 的 起 后 。 
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ZE (umbra) fr Test CT li SEES. 

FER (umbrai eclipse) 被 全 天 传 完全 经 过 食 天 体 本 影 的 x e. 

称 球 【obliate spheroid) 本 图 绕 其 短 轴 旋转 得 到 的 形状 ， 

BS (flattening) (riet: FIr Sr tE, HAE f= 
(a — c)/a - 1 — (1 — e) Hem ten, 6 是 半年 轴 。 
e SR HPHH 171 = 298.257, 

WE (variable star) Pype [RE uE. 

iR (lumb) Side ER LARRE f. 

ZS (compilation catalog) g E Ep] E SUO TET Or 
TUE TS EB ER AE. 

bn (establishment of port) (-— Fig A. Hi XN SE 
之 闻 的 时 间 癌 贤 . 

Efn (standard eoordinater) Goetz RS 
br. DLHE S Cette, 

REFN ‘invariable plane) DL FIR HD EE Ston) AEH 
SI. rH FARR AA. GIF FxGBSÉmÉS2" LC, 

THPEM& (Cmnequality) — Bi ze X EAR FSI ue e d 85 Fl ER 
In. Aint tege zk, 


C 


参数 纬度 (parametric latitude) Sc, 

20 (geodesie precession) 一 种 很 小 的 相对 论 姓 效应 它 使 得 
TFT SA IG ROEL EE EU XE EZ 0823 [1 E P5 — Ris xj. 

测 光 (photometry) 光 理 度 的 测量 . 

测 微 器 (miserometer) 一 种 用 十 在 望远镜 视 场 由 测量 位 建 的 仪器 ， 
长 期 变化 《seediar variatiou) 年 变 的 上 时 河 变 北 替 ， 

KÉIS (seeular aberration) 日 | 于 本 阳 承 在 星际 空间 适 动 而 引 
gui x4 x E. 

长 期 加 速度 (secular acceleration) PAM IAE, 

EHRE (ocular parallax) su^'(dir) Pp ACRIJALBE EA a RA 
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册 系 一 年 内 所 走 过 的 距离 ，"r 是 性 星 的 日 心 距 高 ， 

ihih (field eurvature) "Setup AS Zare 
特 户 还 镶 ; 其 中 光束 灰 焦 在 一 个 弯曲 表面 ;向 不 是 平面 上 ， 

超新星 (suparnovn) 恒星 的 爆 点 ,导致 其 光 其 在 瞬时 认 剧 增 至 10 一 
(IM 

AREA (establishment of port) IL IRER. 

潮汐 (tide) 由 于 外 部 较 差 引力 的 作用 而 引起 的 天 体 的 形变 ， 
BERE (twilight) MERE. 

宗道 半径 《squatorinl semidiameter) — RER K RARR Y 
GA) 

FINFARA (equatorial horizontal parallax) pH sin^(ajr) 给 
ERAR AE ESF MRAR A, + 是 天 体 的 地 心 距 离 . 
赤道 式 装 置 或 赤道 式 望 远 锁 【eqguatorial mount or telescope) G 
远 镜 的 一 种 装置 ， 它 的 一 个 轴 平 行 于 地 球 的 自转 轴 ， 另 一 个 轴 正 交 于 
(äm), 以 但 昌 速 率 癌 地 球 和 角速度 相 到 的 方向 驱动 仪器 
使 恒星 在 视 场 中 保持 国定 ， 

PAPER equatorial precessional quantities) H E s $18 
{或 表示 的 三 个 最 。 用 于 严格 改正 林道 坐标 中 的 岁差 . 

赤道 塔 标 对 (equatorial coordinate system) WE. ez 407A 
Ck HI $8 )29 RETE ISIDERSESA ZA. SER HA. Boc, RUETPR ZR IEGDAB ER 
RE ET SER AGB AE EROR. 

Se (right ascension) 从 春分 点 起 计量 ， 启东 为 正 , 沿 天 赤道 到 量 
度 昌 标 的 时 阅 与 天 过道 的 交点 的 角 吧 . 

TE Cnutation in right ascension) —AÀB3BBSIBAE. 

赤 经 自行 (proper motion in right ascension) Aira £5 Lo 
^R. 

ZPS (deelination) M RIE FIBHIBES ARA ER Sdt 
RITE RE STER ZR AEDA IE CHA. 

FAH (eirele of deelination) A ETRE CEA gR 
第 二 大 图 系 ， 繁 一 个 通过 天 赤道 的 极 。 这 个 达 语 军用 . 
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ge Em (parallele of declination) 平行 于 天 示 效 的 小 测 . 
Seite (precession in declination) Did 9 $638 d, 

SE (declination axis) 赤道 式 装 置 的 南北 向 旋转 四 

Ai proper motion in declination) 自行 在 亦 和 娠 上 的 分 量 . 
冲 (oppesition) 两 个 大 伍 在 天 球 上 位 于 直径 两 端 相 对 的 位 置 上 ， 音 
HATS- -ERREARI M. 

DS (eveetion) F J RESIA a FARATE RA ERE R 
则 2:25, 

H (egress) 行星 在 峻 日 关闭 时 模 穿 本 出 这 缘 的 运动 ， 

出 现 期 (apparition) "Cal LES nii, 

477 (first eontact) A, HERA HO tel. 

初始 台 站 〔initial station) JE HESE IG Us. 

SES (angle of the vertical) "JO Xüipur(o  MIRLO ES CA ZIF] 
Jil éd, 

FH pE (deflection of the vertical) Ey 3p£ D H 之 E] 
WAIE, 

春分 点 (vernal equinos) XB ABS KRICH, E 
H DIR R IL. 

春分 点 加 速度 Caecoleration of the equinox) — Æ AG SR e 
ii—E EES e GEET EE 分 56.6 Ph, 


D 


KHF (geodetic equator) emm EBEN ESO. (ES 
GK deet el tret m. 

AHAH (geodetic vertical) 2575 HRER [K VETE XE Cp 2 27 [HI 
大 地 基准 点 【geodetie datum) cr ACA ERES Ki RUE pn xe 定 
AUS ses KC, SCBE RIS Gp AIRTSE HI fa. 

A Hd (geodetie poles) BA Fk (ED lc Fi 43 75 9 e T Az ER. 
大 地 经 度 (geodetic longitude) 大 地 [^ETRURTIB CESSIT IS SUR 
X BIB BSEES 子 牛 坏 的 大 地 子午 面 之 问 的 夹 角 ， 


站 


大 地 平行 图 (geodetie parallela) SARELLE TNE 
AR. 

大 地 水 准 面 (seoid) 出 海洋 平均 表面 定义 的 引力 和 自转 的 等 势 面 . 
大 地 天 顶 (geodetie zenith) gyre LE EAA NRR K 与 


Eat dek 

KHE (geodetic latitude) KHERA ARARE E (1 718] BS Sx 
前 . 

大 地 于 午 线 (geodetie meridian) 通过 指定 的 点 并 通过 大 地 极 的 
EI 

AHi (geodetic coordinates) HERAn AERA. 依赖 于 
一 种 特定 的 大 地 表面 模型 . 


大 距 ( 行星 ) (ërestest elongation) 对 于 水 明和 金星 ,它们 和 的 中 第 最 
KEKA 28° 和 47*， 仙 了 折 有 外 行星 能 达到 180" Km. 

KECH RE) (elongation) XL EE EE, (57i hr ERIS AR 
IR] P A E RASHA. 

AA Cairglow) BZ, 

XX (atmospheric ertinetion) 光 在 地 球 大 气 中 被 吸收 和 歼 
射 的 综合 效应 ， 两 省 都 减 昼 并 红 北 以 天 体 来 的 光 ， 减 驻 星 等 大 发 与 天 
项 虹 的 正 割 成 正比 比 钢 常 数 称 为 每 单位 天 气 贡 量 的 大 气 消光 ， 

AA JE Car mee) 通过 太 气 的 光 程 长 底 的 工 度 .当天 项 虹 小 于 
75" 2 C53 XC ARE ER IE Hs 

大 行星 (major planet) — Kk [Bd LAC ACKAEZL— MKE, SR, a 
球 ,火星 .木星 土星. 天 王 星 、 海 王 星 和 冥王 是， 

XB (great cirele) 通过 球面 中 心 的 平面 与 这 个 球面 相交 形成 的 球 
面 点 的 轨迹 。 

AUH (proper motion in right ascensien along a great 
eirele) Sprong, 

单 色 的 (monoehromatie) fB—Jbi-W.BDE ew. 

Sab (almucantars) fTAOEBGEBSOgBL (gä ES, 
8 MPG (estroinbe) Aas EGRHIBDEBIEEKU GERARD Se. ap 谈 
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$&. 3 E GU", 

FEAE (equivalent width) iii p. 

底片 常数 (plate constante) PEARES, 

底片 尺度 (plate scale) 遇 片 上 的 强攻 司 商 与 天 球 上 机 点 的 月 此 离 
cpu. 

底片 模型 (plate model) EIE Ets E iib Bt eet IRA. 
ASPR (local reference system) 天 六 学 中 二 仲 直接 实现 的 坐 
EIS —— E 5e ER FALE AEN 

HAER Coral xiderea! time) Zap Tfj, ox E Uis T 
HT E P Eg. 

地 方 南北 线 (loeal north-south line) "Tir Ege. 
HAF (local mean time) [EZB] LZ PIENE 

地 方 平 正午 《local mean noon^ DU EW RAO N AU. 

NZ térSR (local astronomical meridian line? [5377 Bak 
E. 

RES (geographie latitude) ifi 55 X BIZ BERE]. 

HE AS (geographie coordinate system) med th 
Pä, Dä zmni HILAB 87 3. 

HEHA (geographic equator of rotation) 通过 地 款 中 心 ， 
Hn 29 REI E 3 PESE T i S BER EC) E 

WEE (geographie poles of rotation) RU EXER Emm 
WEE LENS ci. 

HASHA (terrestrial refraction) MLEKA HH. 
HFH { (horizontal semidiameter) TR, HARE 
起 恨 半 径 除 网 《1 一 eres P Vi A EOR ETRIE IP — etsái]P)y, 
BE ert Gd ene. POSICERUEBL pkh. HEX. ES 
RA TF] C AEE 13] DR RTT RE LAE AE PA. 

BUREAU ANDR (geedetie refraction) "Brent ZC BD ER OK et 
Pr 大气 折 射 的 极限 值 . 

HFA (dip of the horizon) 可 见地 平 低 王 天 福地 平 的 角 眶 离 . 
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地 平 经 度 (azimuth) Hz, 

WFA (vertical semidiameter) 地 平 坐标 系 中 的 副 圈 系统 ， 
EFRA (horizontal parallax) HPH Lon DLE (Rc. 
ES (altitude) Lem emt X B) 98 EI SS lo 
Die ERMER RR 

HEHE (parallela of altitude) [252p 

地 平 折射 (horizental refraetion) 地 平方 而 上 的 天 气 打 射 改正 dE, 
E EEN 

HIE qe (horizon eoordinate syatem) Les. BERND GDA 
TIE ISI SR AEST LIRE FREUE HG ZR. 

HERR M (earth shine) JEE DL, Heu 
yr HHH pEb fit FERRE EU ARE En. 

Hb) (reocentrie) SZ Ce. 

SS (geoeentric longitude) FREAR, 

Hb H3 (georentrie parallax) E AERA, 

HEAT (Beocentrie zenith) MAE Po Br EREE R 


地 心 纬度 (geoeentrie latitude) 地 心 位 置 矢 量 和 赤 和 这 平面 之 EI 
ZG (east point) ERRELEA (REH ED Ni 90? 的 
点 。 在 耕 就 分 太阳 在 东 反 升 起 * 太 所 有 这 星 看 上 去 都 在 东边 天 起 . 
冬至 (winter solstice) 黄道 上 太 几 放 络 达 最 小 值 的 一 点 ， 也 指 太 阳 
PAIE ARBER. 


457155 SE (dynamic flattening) iz (C — 45/C,3íth ada c ox gl 
HEER ZNE PUR 048 S045 S, 

ADRAR (dynamic parallax) HFA MAZER Up E 
3s RAFA R, 

动力 学 天 平 动 (dynamic libration) ARIER CH B 
FEREARE TZ REB). 

CBR (independent day number) [iE dX SIRA 
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"Ditz. Pag.C.h.H DI 

独立 星 表 (independent eatalog) Bh 5. RS ene d 
TREER, 

短 周 期 章 动 【ahort period nutation) 与 月 亮 黄 经 有 关 的 得 动 说 分 ， 
对 日 照 (counterglow, gegensehein) 在 与 太阳 相对 方 商 的 大 空中 出 
3 pd E TR RS Es S e RE. 

ZERRE (Doppler effeet) j) FEH Aa A ENE A] 运动 
drett ele EE 


E 


RAH (ereseent moon) Senn, Sinti ST 
90" ,3F BT än 35 DI. RESE RS. 

二 次 局 率 (recond flattening) BIS aile, Hr ng, a CRI 
iths c 28 Bue ah. 

—4 P3 (equation of the equinoexes) 平 春 分 点 相 寻 于 真 春 分 点 和 和 
EE ET lee T Weaog EUDESQEÉSRIDEUÉGJRIBIEG. 也 等 
TL ELITR SZ jc LESE 2n 25, 

AE (equinoctical points, equinoxes) AARAA R gom 个 x 
ARLE Ap CRUS T d Sid RA TAR £8 prä), 

Zr (equinoctica! colure) HRR HARRA E 
DIR Eu. 

二 分 时 (equinoetieal time) 浇 地 球 自转 周期 分 成 机 等 [ 通 带 为 24) 
ARIS SEET m — tR RR., 

二 级 日 数 (second-order day number) 用 了 和 T zo, Dr 
1€ [ui 5e EUR E cA I ER NL ERE, 

EE (solstica) zd LEG LAGESSÓS 90" Cup, PEAH 
PRÉBIATRCA ER RP rä, 

二 至 留 《eolstitial colure) MKA LEANAR, Hla 
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F 


及 射 望远镜 (reflecting telescope) JD DU äi S Yogi E LAS. 
RRE (albedo) 光 作 射 在 物体 表面 下 ;从 其 上 反射 的 光 所 点 的 白 分 
比 . 

方位 角 tazimuth) MARARA ER ET Sg ok 53 GERIT 
"Tod DI elo op che, Gs M nns AGE. 

ER (positiona!l astronomy) HARA EEA, TE, 
AW. HGRPASBOnDEUCSNUKXCE^E. 目的 在 于 了 确定 惯性 
参考 架 。 

AR (quadrature) 太阳系 内 天 天 体 * 当 它们 的 负心 经 话机 莽 - 90" 
时 的 位 形 ; 战 者 一 个 天 林 趾 崩 为 土 90 时 的 位 形 ， 

仿 视 星 等 ‘photovisaual magnitude) 大体 的 一 仲 星 等 ， 以 照相 方法 
TEE WE ERU UE BE LE MEHE, 

分 辨 本 领 (resolving power) 光学 系统 分 辩 力 航 度 量 ， 

分 辨 率 (resolution) Hg Bomr BU Ar Eu c] ERE. 

分 光 光 度 测量 (Spectrophetograph) ERARE EHRE. 
分 光 镜 speetroscope) — — Rh Hic E pL REX x YCiBC m ox, 
HERE (spectroscopie parallax) iig XEEAN HL xf 
光谱 光度 关系 个 让 而 得 的 恒星 向 年 视差 ， 

分 至 月 【tropieal month) 月 亮相 对 于 春分 点 的 公转 周期 ， 等 于 iT 
A07 gab] 43 505 tfr. 

RA (depression) 4 KTE Hig an" re SE MEUA., 

BUB] (secondary eircles) 通过 基本 参考 图 之 极 的 一 组 大 国 . 

复 现 (emerson) 在 食 上 或 掩 星 结束 ,一 个 天体 从 第 二 个 天 侍 后 面 重 新 
SEI 

SR (fourth contact) AERE E ERR, 


G 
WGAMEE (modified Julian date) EEH 2.400.000.5, 


e JID e 


RUE (elevation) MERTA TEE. 

高 斯 年 (Gaussian year) SPIEL SE AARRE E 
KhC (XC Geo SR adag, X9 365 X 06 小 时 09 分 56 Do. 
客 里 历 (Gregoriam ealendar) 当前 使 用 的 氏 出 万 ， 它 的 年 长 平均 
3 365.2425 H CE KATH ). 

格林 尼 治 恒星 日 (Greenwich sidereal date) TME TFE 
自 公元 前 4713 £ GERE) L 日 12 et E EHS 
HDI A. 

格林 尼 治 恒星 日 数 (Greenwieb sidereal day number) 格林 尼 治 
EEA EL Bg E. 

格林 尼 治 平时 【Greenwieh mean astronomical time) Lie 
TEUER EAM, smile, 
AE (Greenwich. meridian) ”通过 格林 尼 治 鱼 家 天 文 台 
上 址 爱 昌 子午 坏 所 在 地 的 子午 图 《 按 需 要 可 以 是 天 子午 珊 、 大 地 子 千 
EA 


D (apsides) EHE Lin, E R E REA BU po bé SORTS 
是 点 。 
拱 极 区 (eireumpolar regions) RIEBE. MAk, Tem Pm 
区 域 ， 


拱 线 【line of apsides) 110 TY FLER 91 gl SIE rtia kat 
iu das oe ECTS SR, 

BIS (inertial system) rha ATEA ILI FR CP 
动 定律 的 坐标 梁 . 

光 变 曲线 (ight eurve) DEDI e — RR ELTE, Sr 
RERE. 

光电 测 光 【photoeteetrie photometry) (E HEH Ar ei NT 
HEINA AAEM E. 

XE (laminosity) irb Tu] PL HR P 64 STRE. 

WE (luminosity ela:s)  — lg EYE EE Aiax] 7110. ms 
用 罗马 数字 LN XR. iE ERE ORE) OX VALERE UC-IV 
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m.EREÀ 05,88 RS LR, 

F (light year) YA- EANET, yr 0.307 $ x 
FE. 

光谱 型 (Geectral elass or type) fir E mE E M 
字母 O,B,A.F,G,K, M 依次 表示 恒星 表面 温度 递 沙 ， 并 沁 十 进 小 数 
(09,B80,B1,-«B9,A0 等 ) 来 老 示 更 精细 的 分 类 ， 

XC) (irradiation) 一 种 光学 的 反差 效应 , 它 导 致 测量 具有 视 
in Ad YEA PER. 

光 视 差 (parallax of üght) 园 光 行 时 改正 . 

光速 (speed of light) 其 七 为 399 792 458 米 /种 ,以 * 表示 . 

KITE (aberration of light) 由 于 光速 在 限 产生 的 人 体位 移 。 
YAE e (e-terms of aberration) Igic, 

SD (aberration day number) ÆRE 数 ; ULCRIDIS 
zm. 

KAME (aberrational ellipse) Fäert ZEE 
HERAA FETZER E pAr aE 

FHE (correction for light time) 白 于 在 光线 由 天 体 到 观 
测 者 的 传 必 期间, 天 体 运 动 遇 引起 的 天 体位 置 改 正 ， 

光学 双星 (optical double) 两 个 者 上 去 在 同一 方向 上 ， 但 没有 物理 
联系 的 恒星 

光学 天 平 动 (eptieal libration) 由 于 地 球 相 对 于 月 亮 的 几何 位 置 
变化 而 产生 的 天 平 动 分 芋 。 

XÆ (balation) 由 照相 底片 的 背面 或 乳 较 反射 的 光 所 致 ， 在 亮 星星 
Ss Jd ERE XB — RE REI, 

£$ (gnomon) 日 器 的 一 种 简单 形式 * 它 显示 地 方 视 太 阳 开 。 
WEF (orbital elementa) 完整 地 描述 天 体 的 轨道 大 小 ， 形 状 和 
定向 ,以 及 天 体 在 轨道 上 位 置 的 一 组 量 。 经 典 的 是 指 半 长 径 、 偏心 床 、 
Xi 80 4818, 2:78 JE 2E ja uli A A EB LAE IL. 

Rf RS (international magnitude system) Dm (myu) 
HAMES (mpo》 系 统 。 现 在 常用 的 是 UBV 系统 的 B 和 V 
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ARAE (ünternational atómte time) 1972 iE S, Bro 
Big f. TAT e ET — 32118, 

HE AHA] (time of periastron passage) "rss 
上 过 最 接近 于 主星 一 点 的 时 刻 . 类 似 于 过 近地点 时 刻 或 过 近日 点 时 刻 . 


H 


海洋 时 (iea time) 商海 者 使 用 的 一 种 已 废除 的 民用 后 . 
MARERE (nautica! twilight) Hd HRG Amm mo 
12*C EDAX TER X 102 ARE ZIER RHR. 

È (appulse, conjunction) - Efi E SILACEH RR LOK BO BL fk EL 
EUr. PRTROROREJTRI]AS brong dr lt, JOB CIR 
经 相等 ) 或 黄道 合 ( 黄 经 相等 ). 

SS (cirele of perpetual apparition) — 4h, SERIK 
REPT 1807 三 观测 者 的 天 多 纬 空 {四 》 的 绝对 值 。， 赤 续 为 5. WE 
I| > [9 而 接近 这 个 极 的 已 嘻 , 永 不下 落 ， 

恒星 常数 (ttar contant) 思 贝 寨 尔 慎 星 常数 ， 

恒星 光 行 厅 (toliar aberration) Xý Ens B. m s NOE 
1915 5 RURRS e lge? 

f E ME (acesleration of fixed stars) JEDA AMER, 

恒星 年 (sidereal year) 相对 于 恒 是 而 言 ,地 球 绕 太 半 一 有 周 的 时 间 | 癌 
be, "ST 365 R 06 rj 09 4 10 ph, 

恒星 日 (sidereal day) EAE EUEDBX Ed gs IRIS. 

恒星 时 (sidereal time) 3E) HI fae (Cop AAEH RA 
本 春分 点 上 时节. 

fal id (dereal hour angle) Jrs B-RA 360°- 
a 或 che 以 前 称 之 为 负 志 经 。 

恒星 午 (sidereal noon) Zä Enim. 

恒 是 月 (sidereal month) 相对 于 恒 时 而 言 。 日 亮 绕 地 球 公 转 一 周 的 
时 间 间 阳 ,等 于 27 天 07 小 时 43 26 12 Ej. 

SES (sidereal period) 相对 于 恒星 而 言 公转 或 自转 的 周 期 ， 
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HAW (circle of perpetual oceultation) —— FAB, SERRA 
SESS 1807 EMI CR (40, Zei 8.882 15| > | 区 | 而 
AWARIE kE ER, 

红 称 (red shift) (FEIER ANRE DAAMEN EM 长 较 
名 向 的 位 移 。 

AE (radian) 长 度 等 于 问 半 径 的 四 弧 所 对 训 的 回 心 角 . 

WR (ano ar eclipse) 已 食 的 一 科 。 其 时 祸 太阳 图 面 太 于 视 月 亮 
al i. 

黄 赤 交 骨 (obliquity of the ecliptie) AUTERA, 29 
Nf 23727, 

黄道 (eeliptie) KRAM.  RGEWROURGCATRA 8 iM 
[ERE T S-R S2E VE A, 

黄道 带 (zodiae) 天球 上 黄道 左右 147 寅 的 带 状 区 域 。 
黄道 地 平 最 高 点 (nonagesimal point) 黄道 上 地 平 高 度 最 大 的 点 。 
MİTE (reduction to the ecliptie) 行星 的 黄 经 入 | 亿 的 轨道 经 
BE. 

WOME (zodiaenl light) 黄昏 后 的 隔 边 或 束 明 前 的 东边 和 桂 其 道 附 近 
HGH 

SS (plane of the ecliptie) 由 黄道 确定 的 平面 . 

黄道 十 二 官 (signs of the zodiae) 沿 黄道 的 十 二 个 星 吨 ， 

jk ERA (ecliptie coordinate system) HEH, 30 ERE BS 
KHER. RAH, et E ENEE ERR. 

SE (duk) Des, 

RRE (ecliptie polar distance) Zä ZP, 

Së (ecliptie longitude) Ji ^r NC BGBEESUSIT BER SET IEUA 
IE [8] 55 3 GEI 89) 2 X8 ETE RE PRU S ER ORE, 

ZA d (equation of the equinoxes in longitude) RHAH 
黄 经 章 动 ， 

黄 经 章 动 (nutation in longitude) 真 黄 经 与 平 黄 经 之 间 的 区 
SS (generali precession in longitude) 春分 点 在 瞬时 鞭 
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道上 的 长 期 位 称 ， 

SE (eelptie latitude) MANSARDA. DERNAN 
WURST. 

览 续 大圆 【eireles of latitude) 黄道 坐标 系 中 的 第 二 .六 图 系 ， 每 个 
通过 黄道 的 极 . 

SR (parallels of latitude) FfF Te A H 

灰 光 (ashen light) 人 金 定 在 占 小 位 机 时 , 写 的 黑暗 带 分 反 出 的 微 器 的 
FE, 

Aik (grey body) EAS B Etude H T 1 mlhi, 

回归 年 (tropical year) 太阳 相对 于 者 分 点 的 运行 局 期 ;等 于 365:X 
05 j| 4B At 46 Eh. 

会 合 周期 tynodie period) fT H ]] ott T em PER) A SE A 
1], UD— pL EUR pm) A pr RSE Enea fri 

FE (coma) 沪 学 系统 的 一 种 像 差 。 (uk CG, Pug ea DES 
出 部 位 的 偏 轴 光 线 并 赴 聚 您 在 同一 平面 上 ， 

BS (necleus of a comet) TES ii p DOES Serre (& e je HI. 
WR (tail of a comet) 由 :于 太阳 光 作 用 ， AEA A A IB PUE 
fu ^U £8 ped) OESCH 

HE (comet) sp 23. ARARA TAA E SÉ 
SS, Herat AEG E p BT T MAA, 

A (harvest moon) 最 靠近 私 分 夺 刻 的 满月 


可 


基本 星 表 (fundamental catalog) 利用 最 好 的 资料 ! 主 要 以 疙 对 旺 
OA agg se. DLUEEIAR HE SE X. 

iie (polar semidiameter) XJT -A bkm g o Efm y 
HREH. 

PE (polar distance) 这 党 为 至 上 天 极 或 上 黄 段 的 上 距离。 AiE 
USCH 

PREY (limiting magnitude) 用 仪器 、 技 术 或 搜寻 方式 所 现 测 ， 
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A1 E E E PIER, 

ZS (polar motion or wandering) JUPE E Pelo 地球 
2k B d is ch, 

极 轴 (polar axis) "DER Bu Fa ed v SLE SEP Erde a 7I 
LKR. 

几何 反照 率 (geometrie albedo) 从 一 颗 行 星 所 接收 的 光 通 aE 
1, FW ei, — EAE P Hof TELE Un ERI] EE REL BH ABER E D IS OD SS 7 
D. 

Tt (seasonal hours) FIER CGHAELEHIRIR EO AE 12 7^ 
st FEQ [REA SE. 

Hp (fictitious mean sun) Hi PA gf RUEDAS EB EE SE 上 
的 假想 天 体 ， 

渐 举 效应 (vignetting) KERHA, CEMETERIES HR 
x. 

Es (descending node) 吉首 面 与 参考 平面 的 磷 点 ， 过 这 个 点 以 
Hr ERD. 

降 交 点 藏 经 《lsn&gittude of the desending node) Ui Ei ex 
VA AR E AE air SS E 的 ， 

交点 年 《aodiecai year) HAE, 

交点 线 (line of nodes) 连接 轨道 交点 的 直线 ， 

交点 月 (draconie month, nodieal month) Dëser tr 月 
党 雪 带 开交 点 的 公转 网 期 , 约 为 27 天 号 小 时 号 分 36 $5, 

交角 Gaclination) X (E s Su ld 55 AE 28 75 6 zn I a) 2 7B. 

交角 童 动 tnutatios ia obliquity) RE 2:6 55V ORAE mz [B] 
TI. 

SE (eclipse) ier, 

HELD (focal ratio) REBRE Eë, 

Sr (focus) YEER EET NN SEH 5. 

焦距 (focal length, — 1,75 Ed SE PEAR TE RP — SO, 

角 动 量 (angular momentum, jg KARAER 尝 的 时 间 
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dg xu yp 1158, 

Sa (nodes) [icto SPERA OSUUT EE. 

RRG (perigee) EHLE Ë EHH GHEAL. 

WAI (anomalistie year) HIR E AENDE H ARJETA] TA H s 
X 365 X: 06 小 了 时 13 分 53 Eb, 

HAP (enomalistie month) J ATAKA sét: FR mid E fE) 
A 27K 13 ;]s E 18 分 33 io 

近日 点 Cperihelion) ÆA Vb Lg] VDO Un. 

让 每 点 (Periastren) RAPAT SPROTA L. 

近 星 点 黄 经 (longitude of periastron) "E. ARAR ALA AER 
ZAL US ht AGES B AE, 

HAASE (argument of periestron) CRDH YE b. MIREA 
Süycié/u3mERSfU. 38d n efu X uri usn H uf. 

经 度 (longitude) — JL [zx Ei n Eo 8 kuurz 
EREI) (libration in longitude) p pr pfi Yi E. 
而 轨道 玉 谍 非常 数 序 致 的 天 平 动 分 员 ， 

SP (theodolite)  —$pHi Fiu & IA ect mr a] ex 
GAE (radial velocity) ETRADE RA a ELS. 
RBfg (elongation) WT AERIS CIE, GREIS EE 
THREE. Re ei EAH OE, e ERKA, e 
Si Sonn CG. MI cos (IB fH) fat 十 R! — ri (2R2), 

FREE (distance) (Ef ELA RISE Su, SAREMA KCK[E 
ZZ [B] S338 SEC I CUL D CLE 9 Fr RS RS. 

EAH (distance modules) 天 体 的 视 星 等 和 绝对 旺 等 之 其 ,网 吓 
Se, WIES KA HIA Sräigs, AH r RAER 
的 周年 视差 . 

绝对 星 囊 (absolute catalogue) MO) ETT E [r Ae n EE 
QUSE rir GR UR fr ei Ee e. 

AEF (absolute magnitude) p] AD uycik. Sënn 
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ËTT EE KEE 
Get ENEE AC? 
K 


卡 塞 格 伦 焦点 【Caasegrain focus) hie Hog. CRR 
3t BÀ dc 51 us E PES TESTER 69 S 8 GHA up Aë, as os CX Emi). Bl 
HERNE R alte, EEB E EROS HS 

卡 西 必 定律 〈Cassini"a laws) 支配 月 球 公转 和 坷 转 的 视 现 象 的 三 个 
规律 。 它们 是 (4 册 球 亦 道 在 黄道 上 的 降 交 点 与 它 的 轨道 升 交 点 重合 
《2 月 球 赤 首相 对 j -商道 的 颌 前 是 一 个 常数 ; (3) 用 球 自转 的 焉 均 再 期 
等 于 公转 的 半 均 性 E AH. 

卡 西 尼 环 培 (Cassini's dimision) 革 星 的 两 个 最 亮 的 环 之 间 的 黑 脐 
KER. 

开 普 勒 定律 〔Kepler'a laws) EPA GIER TIRAS E 03 85 
三 条 定律 , BUCHT SEKR SER EU EGET. WAHE RA 
TECH AEN £T ER BL Cfr ELO CETERIS TUUS S (3) 行星 
ZR UL] EABAR KAMA Bx EEG. 

FAH (Kepler's equation) 二 体 问题 中 , dix e XE s CST 
平 近 点 和 (MO 之 加 关系 的 方程 SUE —oexm E =M (Rm e ADR 
HR), 

柯 克 伍德 空隙 (Kirkwood gap) 在 小 行星 带 的 兰 十 区 域 。 藉 中 小 行 
星 的 平 询 运动 与 木 是 的 平均 运动 可 通 约 * 而 设 有 小 行星 ， 
HIE (Cauchy's dispersion formala) 对 于 作为 让 长 国 数 
的 空气 折射 率 的 一 种 近似 的 经 验 公式 ， 

T MAb (visible horizon) MRF., 

可 知 地 平 (sensible horizon) [Xr XX. 

孔径 (aperture) 望远镜 的 主 锐 或 透镜 的 方 效 直径 。 

LEHE (aperture efficieney ` 《改正 这 光 装 置 万 ) FTAA 
直径 与 几何 直径 比 的 半 方 ， 

口径 比 (aperture ratio) Seet, 
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SZ (waning gibbons) "cm" Rn e GAren A Ak: Ob: SI 
L 


HEES (Lagrangian pionts) esca mum qum 
ZAARREN. Lt HEJH ARE eah. 1RS 
(Troan) "rep 

ZS PB (B magnitude; "UN 系统 中 ,中 心 在 Anno, 

朗 伯 定律 "Lamberts law) Mii i d mb mmm rx 
i my ng S 3 MILES par | sc Fam sse. 

类 地 行星 (terrestrial planet) Aj EZ, ak E, Su 

Jk Si 

力矩 (terque, ARH JJ TX BUE Ces, 

Sea (dynamical flattening) Et (C—4)/C, ERAH c 是 

Xu pspGim Bem. 

JERS dynamical parallax) AHF K Ep — eE AS M E 

7s Ae hya E. 

力学 天 平 动 (dynamical libration) HZB RNT HA SE 

BEIM FAJE ms. 

JEE (mechanical eliptieity ) [n] J]P Fi, 

Bj (ealendari] EARRANTA d E E FL o EUH LOS 

ALT. imt nud I D i 1582 SE SU. 

pH almanac) jg] 大 文 年 历 。 

APEN {ephemeris aidereal time) ZU REH ZER, Sau: 

APAP r FEARS. (Psp URAribstüg T SERI E03 Bn 

FH asas up SER. 

DREN (opħemoris longitude) {A | UP BF T 8i dEREM ES 
CR bug GNE 

Bab (ephemeris scond; ESR. 和 六 1900 年 1 月 0 日 历 

WAF 12 niega H 3 SES] EE GE XE TR HA 31.556,925.9247 i1 5 8b. 

PPI (ephemeris time; AH B UE Rep PURI DI d ae iE 
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m EH 5x GRE äu: REGE ESE E Tur E ro mi DI de 
B. 

历 书 中 天 (ephemeris transit) BIG ERETTA ih X093; 35 
HI R 

DST (epbhemsris meridian) ou EGUIEDÀDDÍSBDu XM) 速率 
HARI GT ERER RES PE SRE, EAA RRES 
FREE 1.002727279093 AT 外 的 一 条 了 年 线 : 基 由 AT 3A ERAN 
BE SEE] TE, 

历 元 (epech) bn ERU An Ek. 

Sg] (dawn) HUBS SEHE. 

里 奇 - 克 莱 梭 望远镜 【Ritehey--ehretien telescope)  — ghi E JE 
球面 镜 组 成 的 光 末 系统 4 在 ! 卡 骞 格 伦 > 焦 平面 上 成 像 ， EIER ER AER Eg 
i. 

理论 地 平 (rational horizon) 中 心 位 于 地 心 的 天 文 地 平 ， 
THIpXOEOG3É (theoretical astronomy) PEPETA ELR, W 
述 和 预测 天 体位 置 和 运动 的 科学 ， 

Sne (limb darkening) Hl £EALETRI UPS Ee in] 2 cs ,太阳 或 
HATA EL RS E SR. 

SD (transit) 内 行星 与 太阳 将 食 的 现象 。 

Sei (stationary point) 行星 的 日 心 轨道 上 的 一 个 点 ;在 此 点 上 * 行 
E moz £m gg se S E. 

流星 (meteor) — dpi GE LEBER K^. ge ELSE BB 200 0 SI BST 
e ngo ISI n RJ X. 

Aip (meteoroid) Trio ee Eli, Bak, 

流星 余 迹 【meteor train) pre Hr. 

流星 图 imeor showers; GEAMA ED d-- ACER TEL BO ELS 
HIA E ER. 

AERA (radiant of a meteor shower) TH LERMA 
淹 的 那 一 点 . 

SR (sextant) 以 移动 平台 上 测 基地 理 位 置 的 仪器 【《 通 崩 测 量 的 


IL 


TABERE, 
T o(setting) "bom 5 Li E E 90° med, 


M 


马克 荔 托 类 望远镜 (Maksutov telescope)  — $35 EIRT Cent fts 
EPI HS uiu. 

SH (full moon) Decrabtlle Denm. nt DIR EHE. 
MAR (prime vertical) IIT AP rp UU ER, 

WHEA (Messier catalog) 18 žl] C. Messier £A RE. 
AE 195 Abt IE Ad. 

RERIN ( (diffuse galaetie light) AN OCAR AOL "ISS 的 
X EAS PIRNES EMA, 

SEI cet ellipse) H5] "C EUIS DO UI, 

PPE  (parsee) TEREA A Æti Be -个 去 文 单位 
FU 2529 174824 PC 天文 单位 》esel c3. 086 x 10'* X, 
PRS Sg Qeivib twilight) HARAR klpm er 的 
t [Tz [RI SI IST TETUR, 

民用 年 (eivil year) ÆR T p39 365.2425 EXHI RH E (365 x 
400 4- 97 T-iLI 5/400]. 

GB (eivil time) — RI-P TURAE fo HEREIECT CH D TER mp 间 
杀 纺 ,以 子夜 为 一 大 的 和 开始， 

E HERO (civil twilight) LI Die, 

明暗 界线 (terminator) [jf WB aora EE. 

E (setting) |a]. 

BASE (Metonie eyele) 235 AAJA A RIE MAE] R, inn RU NI 
Aalia E — 363.25 Æ), 

Be (oeular) ALAARA. 

BREF (visual magnitude) [iv ig 5, 
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WIES (meridian line) ZFA AFH ik Un 9o * 2. 

WA (aouth point) f-^-E 5 X ICBIDE RS EROR GET e Sa 
907 处 的 交点 ， 

Rb (tropie of Capricorn) Higsa, BA 
SCT fU ARE f. 

南极 图 (antarctice civeleo — Hizxk Est rom 
HANTI TUR ETROB3?iT. 

内 行星 (inferior plenet) 水 厅 继 华星 , 即 就 着 在 地 球 扎 道 之 内 的 行 
道行 (retrograde motion) 友 方 向 运动 ， 

年 (year; EESAN At JG mss. 

年 变 (annual variation) DT Osper, Ca, 
Zo 5 Lien Rest, 

FHR ERATA (Newtonian focus) nada, A3 —EÉ 
Cri fal lk DE Ye EH E, 

FST EH (Newton's law of gravity) "Pr: 
一 质点 在 网 者 联 线 方 向 上 产生 -与 两 质点 质 昌 成 正 出 与 里 离 平 方 或 反 
E589 9143. 

PRA EE (Newton's laws of motion) Æq = t Oa 
a Ak CEURSE ZR E ETT IER Ae t ELA a; COE UI 
TORGE ALIE RE SPA tegen EZR A (32 当 两 物 
F8 n ELTE FEE ,这 两 个 力 大 小 相等 而 方 和 相反. 


Q 


RAM (Eulerian nutation ) HIRERE LER. 
ARRE (sporadic meteor) JRAWWEM jin 
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A Ae (eccentris ancmalv) ARENE- DA Ag. "e 
GECKEN BIS RRUA SOS ESAE. 

(Gë (partial eclipse) EJES REB RE) bi, BEAR 
BEA Wk de ITO RC. 

慷 心 率 ee ee (p — ežiai t, Home ua 
EAER Ak. x TR OT e RoR TA Saze. e 
Suh HA. e (mc OF Cm) 

[fü EE (eecentrie latitude) — "RET S HHE LE (P) RU 
Wat (dO dic, KALY lans = (1 — et) Ptaad = tand (1 一 
eV Hp e Kë Eur. 

频带 宽度 《band width) |t oue pA BO s EST E 
部 分 宽度 . 

平 赤 道 (meon equator) CE LEIHO Ex oL HR Ac RAA 
AH. 

Taea PE mess eqr sio* and equinox) Hj | x (E ELIT 
3 CEN Sg E A M A ECAA 9872975 RN 

SAS (mean equinox) GEILE dom T EA. 

平 恒星 日 (mean 3idereat day) "Rad DU ATA OBS 
EH 

YHE SP (mean sidereal time) 半 春 分 点 时 角 . 

ERR mean obliquity) SHAPE BAMA. 

平 黄 经 【mean longitude) FHAS Noé, E qu ABE CET S AZM, 
3E3R (mean pole) 半 赤 省 的 北 天 概 ， 

平 近 点 角 (mean anomaly) US s(r— T), jXH s ZEE Eie os 
XE, + ERE TIE GUI S RUD. 

平均 半径 (mean semidiameter) (EF EJH DB LE FE. 
Sings CEN (mean eqoatorial horizontal parallax; 7j 
HE DDAN ER RU ULT zb eg e) B SPLIT E. 
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Täsch (meen motion) RH 2z/P.HaD POS 5 ER. 

平均 折射 (mean refraction) PERPERA TRA FUP T EiT.. 
ET ERRAR TAURI. 

qz] BIEN (constent of mean refraction) 在 小 天 Ji 下 大 气 
e Bi m Xs ua ers uu. 

平 太 阳 日 (mean solar day) HEI ` ver REHAR. 

FARRA TS EAR R. 

平 太 阳 时 (mean solar time) HERU ADe. 

平 位 置 (mear piace or position) JEM KUR TLO E i E 
FAE ERAK T AR PASE TAARE SZ uhr s. 

谱 线 轮廓 【iine profile) F yei A tR E E Ed. 


Q 


SẸ (airelow) d ER CES Ef. 
SENI; (Chandler wobble)  :j£3 Seit Bae e (416—433 
RIRES 米 ， 

切 向 速度 《tangential velocity) 即 为 LE Fok porti n Rte 
WE SRI. e KS, RUD. 

HA (inclination) 回 交角 . 

秋分 点 《autumnal equinox) 天 赤道 和 黄道 交点 ， ERAKAR 
EH 

SÉ (spherical aberration) "Tënt ME. RATE 
JE 5821 MICE E TRACTA RER RA ESL E. 

SE (steradian) 球 而 中心 的 立体 角 。 Maren nee 
TEE Y. 

球面 角 (spherieal angle) 29 LP 4-A FI "mm. 

球面 三 角形 (spherical triangle) Gem DORIET— AAA 
号 成 钓 三 角形 ， 

球面 天 文学 (spherical astronomy) 专门 研究 天 体位 置 的 观测 和 归 
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算 处 时 的 学 科 ， 
EGLA fglebular elu.ter)  - füipgdy -Eig g L0. 10 E 
FERREE. ERICELHIGRZEBDS THRE RR CARA R. 
区 时 izene time) --EGEAEIFI 4H iz 15* 25 EANGE. EHR- 
Ñ. 
全 食 (total eclipse) -HRR RAPA E BG SEHR 
XE [E 5 — X PR EE TR AC PE [RESO BUS RE. 

R 


热 星 等 【bolomeiric magnitude)  4--4-X(k Eis Xi 10 $5 EB, 
TEMPER S LEER ERE ER. 

AC Rss or (bolometrie correction) Faon xp bx 
^r GE $ JH ELS rb p eR air, "CG IFC IR. 

AS (personal equation) — Pk A "Gene, 

人 得 卫星 (artificial satellite) {FA EG E ARIA EWA. 

HS (swndial) {EM AER BE. 

HH (heliogzraphie coordinates) — KEHAT a, 

日 射 tinsolation) Jr AED DRA, BER Bro PUE SE 
BE TAARE AAE. 

HS (solar eclipse) HJ RIKER. 

日 心 的 (heliocentrie) — £75 TA lh CG 

HtA jheliocentrie parallax) NEAN. 

E RFA XR (lunisolar precession in right ascen sion?) "zz 
SX t bJ Ei ES SZ, 

HAR ilunisolar precession in longitude) zi V 
HRA REZ PL 

HARZEM (lunisolar nutation in longtitude) ARN mar 
FEER A AE 二， 

日 月 交角 章 动 ilunisolar natation im obliguity) — EX ZEB F 


* AMRA AME A AUS SCIRE. LS 
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ENE GB X A HABER AS. 

日 月 岁差 hunisolar precession) 内 太阳 ( 约 113) 和 上 月亮 ( 约 273 ) 
作 二 于 了 地球 亦 道北 起 部 分 的 用 起 引起 的 译 分 名 相 对 上 固定 黄道 的 向 PR 
A S ch, 

HESS (constant of !unisolar precession) HU dig Xd 
XE ELE SEIS DUREE ERAT CUBIPS eje rg jb k LAIR ER. 

SS: (Julian calendar) (08888. 凯 撤 在 公元 用 45 年 下 令 采 用 的 
mik. 

TAPE (Julian ephemeris date) Elmi 4713 年 1 Bi 
日 12B[JTPRG EL pr 151] E BERG ACER CUT R8 4] RC. 

TKF (Juliam year? fli £d E IZ. 

fis E SE (Julian day number) (FRR E USED. 

ebe (Julian century) 36525 天 作为 一 侵略 世纪 ， 

AE (ingress) fp S ian dec CEA ROAST JR JJ. 

国 年 (leap year) PNRA TRE TEHE, 

SD (nterealary day) EFH TERERAA B3 dx BE, 
而 在 廊 法 中 加 进 的 一 日 ， 


S 


SR (Sumner line) 即位 置 线 . 

fX (trigonemetrical parallax) [ARAFA geg 
GA HR prol E p oo IH 33 (E BT EH IRE. 

E% (chromatic aberration) Yy RAAR, tix d& 
ZAAR ECC HR RET Pe IRSE TRE E. 

E (solor term) "Zeus HERCLE S CN 

色 指 数 (color differenee or index) JERA Fab D ERU s ig 
D TR Tei BARRERES ERRERA (UTE UBV 
SR vui U- B) 

DFA (Saros eyele) Hie EE Bg REST TALL IT. 

闪烁 (scintillation) 由 于 上 上 层 太 气 的 洋流 而 引起 的 天 体 亮 度 的 谈 
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化 。 

Eë (superior conjunction) 外行 旺 的 合 . 

Enz (upper transit, upper culmination) JEET E Æ 
Rr koai id ongär), ERIE TOS 0 BOOT, 

摄 动 (perturbation) gy AG ER — AJER H D E H 
BED (spectrograph) —5h-[]ER IBS ETE A 

A Crising) Pi KBERBLGIAIWIBSET 907,H fL RS RH 
HA (ascending node) $ NEIG SAPER. HA-A 
ajer i EFA. 

Ha oss (longitude of the ascending node^ Em: 552: 
ARD Ae Op, 0, EIUS UL A S 2 TR RARE 389 MA. 

生 光 (third contact) $f, VERE EE OI ELHERSOT hz HERR PURI, 
十 字 线 网 (retiele) 望远镜 月 镜 内 的 iu BG. 

时 差 (equation of time) 竹 太 了 时 和 平 太阳 时 之 差 ， 

时 角 (hour angle) MOAT i EAE AA AE iE AN 
EEST TARAR X, 与 球道 的 变 点 ,其 晶 为 了 e kh r 为 恒 
&^j] CERA AIT P2. wes. 

时 区 (time zones) 地 球 表 西 上 宽度 约 为 经 度 157 Bue. IDA ES 
用 时 . 

DR (hour eirele) 29 zbkesni gp Rtg 
REJ S AJUE EZ. 

$ iecipse) — A ARÍET EID A RRA EA “一 个 
RAH EBD 73 EH gl a EARR S. 

食 带 (eclipse path) 地 成 二 能 看 到 食 的 地 点 的 区 域 ， 

食 分 ‘magnitvde of eelipse) Vë lr, 
RẸ (eelipse season) — HE nl He) n] XR. 

Si second contact) CS, Ei, DAITE ARRE RT, 
fip (eelipse year) HIERA PHIR P ERA TARRA AA 为 
846 A14 BEER: 52 种， 

食 限 (eelipse limita) APRA JAA T 2Z ARRAK E ER S TE Uer 
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fuge A. 

实用 天 文学 (practical astronomy) X PREMERE, 
莽 和 使 用 等 方面 理论 的 学 科 ， 

HASS (semidiameter? A (EK [BILL fSEELD ERRIRE RARER] 
ERES. r AREALA MI sin" (Rr) HARRE, 

SS (erralax) ph peek uo ger Ad ENS. 

MARY (parallax constant) JERA ore cos Doss sé: 
GEET OC WEE ame 号 太阳 视差 常数 ， 
视差 椭 加 (Parllactie ellipse) Selz In), RE p 
于 视差 在 天 球 上 描 划 的 轨 述 ， 

mA F parallax fastor, Zopp oooh aipksëcëti zët? 
D one sin di con — ore cosg cos un B CREE LI JAE geen 如 
BITE. 5.6 deel WI 3 

视 场 (field of view) ERASE LURERE A SEGE 


=L 
HL. 


WIF (apparent horizon) 5j We4-XEEBRBHEI. 
zB (apparent sid-real day) AXE LES EUIS h 
GI CH 

视 恒 星 时 (apparent sidereal time) JRF 2) EH ix) EAA ei 
HALE; HE ABIRE 78. 

WEF (apparent rising) 大体 广东 点 ,而 几何 天 顶 距 等 于 907p 
ERAF A. LAS E 8 zm min, 

HAHH (apparent solar day) ITERE «BI. 
NK (apparent solar time) 以 太阳 的 周 日 视 运 动 定义 的 时 间 
IFB AR RJE H jig 12 小时， 

Hl4r (apparent place or position; 从 地 心 君 到 的 天 奈 上 的 点 . 
So, AT ech, RO ATACAR 30. ATA, Së 
lxbmf mEOXIAEEYKGab. (EXOS-prE. SAARI AH MUAJ 
RIA AEG. 

W pA (appareat setting) XE PH. (uAJULIINEESE T 90* 
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ITE EX 56pr 04 RUR TE Ges 1. 

视 向 速度 (radiali velocity ) jj. 

HEÇ (apparent magnitude) KETEJ- HAR ER. htm 
fue A TIRRI ARRADA., ARRALI 划 十 6 等 
<E. AARIS —2357,  BRIRBERHLS[TIESIK Gk EE £5) 227, 
WEF (apparent noon) 太阳 中 天 有 瞬间. 

HAt (apparent diameter) 观测 并 看 到 的 天 体 的 直径 。 "fd 
JR Eo LE ZZ IRIBSER RI. 

视 宁 度 (seing) ATRAN AH COUEECACUABEIB Od e S E 
Get 

TERES (world calendar) — ahii bo HB DRAA EE Au 
等 其 的 四 个 说 分 TERES un CIEL En BEER E AL. 

世界 时 (universal time)  RMJERLTÓDPÓELBEGUUETSU. 

施 密 特 照 相机 (Sebmidt camera) — puhi EL am T vu DE HB 
EL» AESKA IMIE A LEISURE. 

RAEE] (open eluster) — [Eit] E gH, 

EE COwilisbt) DSppien, LART E racit mn Bt 
BAIE ERA RE S ZAR. 

双星 (binary star) — A Sj To amm EE ET. 

顺 行 (direet motion, prograde motion) 从 东方 于 行星 围绕 主星 
LL c E EE In] e m CET AA It ch), 

H (new moon) 同 新 中 . 

WS (syx787) ARA Ham, 

Gab (lunation, synodie month) Deko pa, itm [pups 
ATTERRA. AR HASH [HITRIBS ., 约 29 ZR 12 /]|v A 盆 
03 $5. 

四 方 点 (eardinal pointa) Z:& Füpu- ESBAARSBIZEIPS mt. 3 
EE Gw HEI FP pg re DAIA AC RT SP SD) SRA E A 
CH. 

建 度 (velocity) friig [EJHUSE d. 


e 4349 


ZS :preecession of the cquinoxes) eddie En DIEM PUE EMI 
I t ed. 

ZB (constant of precession) 英 经 总 岁差 的 线性 长 期 项 系 
HRS DZ SR sce MIER HH e APRIL. 


T 


OR (station error) Rb SOY RED 35. 

太阳 (on) 太阳 系 的 恒星， 

太阳 常数 (solar sonstant] 日 心 距 离 1 天 文 单位 处 每 单位 面 识 单位 
上 时间 因 接 受到 的 能 旦 总 数 ， 

太阳 单 色 光照 相 仪 《speetroheliographb) 一 种 用 单 色 光 专 门 拍 E E 
阳 或 太阳 一 部 分 的 仪器 . 

太阳 风 Golar wind) 由 太 虽 发 出 的 一 种 微 疗 轻 射流 。 

太阳 日 (rolar day) 太阳 连续 两 次 上 中 天 的 寺 间 间隔 ， 

太阳 时 (solar time) APHRA DE 12 时 ， 

AMHRA (molar parallax? HAH Se, 

AREA (constant of solar parallax} *in^'(s;4) HHE 
的 和 角 ， 其 中 “是 参 蕉 精 球 体 的 半 长 辕 ， 市 4 是 1 天 文革 位 其 站 为 
8''.794148, 

太阳 系 (solar system) HAE, ATE NTE, VA SERAT ER 
PEHR EXBU SER. 

太阳 人 向 点 Colar apex) EHI pré EX b ETE. 

太阳 运动 【solar motion) ABE SÉBRSZE SR WERT, 
太阴 周 (metonie eyele) MEZE. 

天 底 (nadir) KEE EXIBAIERSEL— T. 

Rmi (zenith) 头顶 机 走向 上 ,投影 在 天 球 上 的 一 点 . 

RINE (zenith distance) HUE ber SS pb doe, bt E ETE S] ECT 
&. 

天 顶 简 (xenith tube) LIT CC ARE TE got R ERT FER, 
CR (celeatial poles) 天 让 着 的 极 ; AERAR SX 
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LEE i. 

RDPH (plane of the sky) ZG ën CIE: 
PER. 

天 平 动 (bratien) Bränn A Bu E H R R E $976 1 
EJES ILR. IAXDESECACEGU. HAEE RC ERZISE LA 
XE 2. 

KER (celestial sphere) j M [E EB. ez uëeH LEE 
iig. 

天球 赤道 (celestial equator); Wiki ERZRGG KG RS WX 
Wi EI IER IA, CINE äer SI Ak ES. 
KERF (celestial meridian; MH EXdEDUGEERRE, CEDE 
3i— T AR ARMAR GRA RSR OCI dä Aen Cap nd 
"Së (celestial coordinate system]; DEE 
Pii: EFAA EE E 

天 体 (celestial objeet) SA um ip ITAR, E, A 
球 ,小 行星 ,其 他 全 是 ,星系 .星云 并 等 ， 

kA A (astrometric place or position) jr. x E 
$i EB EIE. UBBHPICRCEGÉ. GE. d UP. DéI 
Heer 

天 体 测 量 学 【aatrometry) M ARMEER e dz bx ane 
x. FA EUR Sp, 

KDP (celestial mechanies; VR e heien x. LES 
JE CES 8917). 

天 体 照 相位 置 (astrographie Place or position) — ci SH hi c es 
Xp x e 3. 

SIS RI (astrograph) 宽 视 场 照 相册 ,特别 迁 省 十 天 体位 竹 的 

相 测 定 ， 

KERN (astronomica! equator) Zr rk, ROBO AAA 
EE RTA RJE US 

天 安生 二 (astronomica: vertieal) ba, AA GAERA 
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条 线 与 天 球 相交 于 拓 文 天 质 与 天 底 . 
Eik H (astronomical refraction) 其 值 为 


Nc : RÄ 
| IL SEN 一 ] dp 

其 中 a n0) 是 大 气 折射 率 ，r ERGER., = 是 从 地 心 天 顶 测 最 的 
天 项 耻 、 下 标 零 表示 在 观 油 者 地 方 计算 的 量 。 这 是 由于 虑 球 大 所 的 折 
射 所 引起 的 天 球 上 一 点 几何 位 置 的 移动 量 . 
天 文 单位 (astronomieal unit) 近似 等 于 地 球 的 日 心平 均 中 雇 ， 衣 
3535 1.00000023 天 文 单位 ， 1 天 文 单位 = 1.495978 x Län EE = 
499.0047 Sicht, 
天 瘀 地平 (astronomica! horizon)  EcERECXGCAIWALDETE ao 
大 加 ， 在 天 球 上 这 个 大 图 牌 线 方向 由 地 方 引 力 场 方 向 给 定 。 它 是 地平 
ARRAIZA MA. 
天 文 经 度 (astronomieal longitude) ky T FESSA fü 
皇家 天 文 台 旧址 的 爱 里 子午 环 夫子 午 面 之 疗 的 二 面 角 ， 它 的 计量 方向 
向 东 为 正 *， 
天 文 年 历 manse) 列 有 天 文 课件 及 其 发 生 时 间 的 专用 工具 书 ， 
天 文 三 角形 (astronomical triangle) 天 球 上 的 球面 三 角形 ; 它 的 顶 
点 是 所 讨论 的 点 ,天 文 天 二 和 上 天 极 ， 
天 文昌 茧 光 (astronomical twilight) XB SKIRT JR OS 
(RTS IORD 108 * DS REI 7 [E] ang Hike, ae EP ROSE. 
天 文 天 顶 (ztronomieal zenith) 天 文 地 平头 项 上 的 极 ; KLER 
IF] ERE fit E ACER 0942 A. 
EZE (astronomical latitude) 天 文王 线 与 邮 球 自转 轴 之 河 的 
Bi Ie En) fh f. 
RAFFE (astronomical meridian) Ir EDGE ROS Bx 
文 经 魔 的 点 的 轨 还 。 也 称 天 文子 午 线 ， 
天 次 举 标 (astronomieal coordinates) rte Lon 坐标 系 

* M.1963 iE du, Sca ERARA E A EAH BIH) ERX X 8» 
DUT ZB ER TB SE StRMIEIRT TET EGER. —— RA 
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CA ERRAR ÉRE h BÉ ETA DITAR EE, 

投影 缩减 加 速度 ‘foreshorteninz acceleration ti dE ns E lei, 
HEARN (foreshoriening terms: UTC" uum sc pg a 
AREI Efe REOS Lem: Fiat IU AL uw Rust 
TAIRE n Sait, e. Rue X. 则 对 ii 和 和 de fdr 
的 改正 项 为 — ären, 8—2u'mv,, 

通 约 (commensurate) om ae, Epia- 
个 有 此 分 数 府 可 以 等 证 厂 -个 歼 . 

SIE (statistical parallax) HHS RRENEAN Z 
HRA ewéi (emm néie CRUCE M BST. 

透视 加 速度 《perspeetive acceleration) iH H CORE 53 E EL A 
Ber m wg AERE HITE DES. 

PB (gibbous moon) X ARIAT 90", HRED EE E 
BR HARR RH n. 

Sr (prolate spheroid}  — 4 HT £e HE fitit e a TE. 
HAITE “elliptie aberration) Dn XT [t5 832 2538 48] iUo 
康成 比例 的 部 分 ， 

HREF (elliptica! galaxy) [p TH EU BDEIRACEDZ. HH cb 
BEC CDK UT EL LETS THEE SH CUT R28. 


W 


外 行星 (superior planet) km. An. LPR EH, PRECOR 
王 蜂 ; 民 其 轨道 在 地 成 胃 漳 以 分 说 行星 ， 

SS (flexure) YAAA i FEE PEE ES EA, fi 
JE bt ST MEI" 2 — mE YE H- 

TEER 'eomplete catalog) HAMERS, A hos Re [nA 
EE (late type star) PEA F6-R9, G, KAMENE. 

HP (fell moon) AHATEA, HEE Eh A EK A Hin, 
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SR (telescope) 用 于 观 刺 , 测 电 或 折 插 天 体 的 光学 位 器 . 

纬度 (latitude) Xp] 5E AC 75 EBERT BUT. 

PR dp(E (variation of latitude) | (ET HUz&BSE kdo fx T 
E fim a SEES vmm HER 1: P975 [ELE 00 ER P RTT eg AME gas b. 
EITE (reduced latitude) Tigi BE, 

纬度 天 平 动 【Hbration in latitude) Jy HB Hr EE BOB 
Er Sx AGE uL IMu 

纬 向 ( 平行) 图 (parallels of latitude) 平行 于 天 文 地 平 的 小 贺 ， 
卫星 (moon) Jiu. 

fr (location) JAER d -- ue e Sp ép T EE, 
位 置 角 〈position angle) Km "miesst, — 
Hp EE EECHER AE kb 
Gul IR VF E, 

(rA EB (cirele of position 志 球 表面 上 的 小 留 , 中 心 广 必 下 点 。 灶 
径 等 于 观测 者 着 到 的 恒星 的 天 顶 蝶 观测 芭 在 这 阐 上 半 - 一 点 ， 

位 置 线 (line of position) "REUS SELLE E SR. 
物镜 (objective) Jr deem CHEN. 

物理 天 平 动 (physical libration) — j,:57J2É SE 2, 


X 


西点 (west point) ZZA CEIA 90 eus i E ND, fex» 
分 和 秋分 时 ,太阳 在 此 点 落下 . 

下 合 (inferior eonjunetion) | 内 行星 的 会 合 。 

下 中 天 (lower culmination; lower transit] iA Hf 3E. A TE 8S 
Ti (REC SER] d BC EEGEN 

SZ (summer solstiee) — 355 [-KUHZRÉBk ECKdEUU— ui 也 指 太 
FETU X HC E TEHET, 

RERE (linear momentum, $15 ft E SRILA, 
线性 加 速度 (tinear aeeeleration) 位 置 对 时 间 的 二 次 导数 ; SR EE SR 
度 的 时 间 蛮 化 率 ， 
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相对 星 表 (relative catalog) HES CC OAEI REY 
Fé (ir S fu ies, 

igit (phase) X FEDCAAK HE RURAL ELSE ST UEA (C659 0 de. 
HEAR (phase funetion) CARE dE — ETRBLANE D AERE 33H. 
rm E. 

相位 积分 【Phase intergral) "SI (eem ada, En e IBI 


Hs fitr di XC, 

HEA (phase angle) RU maer MEA 06937 E, 
向 点 (apex) KEEA ERTER A. 

ik Gmage) 由 一 个 物 全 发 出 的 站 或 反射 鸭 光 经 过 反射 或 折射 形成 的 
Bet Bim. 

[RAE (aberration: YAMA E GE, RENARE, 
HE E, (A BODL Ren oe 

RF (mage tube? H REHA SEED B urb, gre de IEN 
一 种 装置 . 

消光 (extinetion) d PRP SISSE) EE AE. 

BCS (extinction coefficient) A ^ EB tz. RE S 
KARRA PM. 

HR Ri (aplanatie system) VS, [^ X, SIS 
HRA 

OR Cneap tide) — Ath s) trit. RUE Ei HE THAN. 
JAE (asteroid; TAHR RA BGpWpRX4kle-—. KREME 
XIKEURDK ml, 

AND (mali eireie; HE FRANGA go, 

协调 世界 时 (UTC) ( coardinated univer al time n UTA 

借 日 落 (belieai setting). Gin Hj gE LE SAES 刻 。 
EHF (heliaeal rising) fE RK A AE ULE E S AR A1, 
心 射 图 法 (Ogmomoenic projestion) — A ipn mix xa 3E i 1g 
RE. 


+ ipo 


WE (nova) rä RbüIg E, HAEE e a m 
14 等 以 上 。 

新 月 【aew moon, 当 处 于 下 合 时 的 月 席 之 月 相 ， 其 时 月 之 的 可 见 半 
GC SEENEN 

ER (star eatalogo Hi dui ir Ede 

RU uL catalor mean place or position, mean catalog plate 
er position) MERRTE EITE e UD 质心 看 一 沾 天 体 在 天 球 上 
的 相应 点 ,参考 系 是 内 来 尔 年 (在 现代 时 表 中 取 1900.0,1950.0,1975,0 
或 2000.0) SERE XRGTAIDEfRAYGA. v4 1x E EC NERU riet 
3e fir B. 

IRL (catalog place or position) [ig Seer. 

HAM (magnitude) 具有 任意 者 点 ,用 对 数 尺度 ,关于 天 体 亮度 的 一 种 
KR: 坚 等 = 一 2.5ig( 上 守 度 } 十 常数 ， 

Re (phase function in magnitude) 4T 2.515 (18 
RARO. 

最 等 项 (magnitude term FREKAN HET, 其 视 完 度 的 影响 ， 

是 际 介 质 ‘intersteliar mediom) 各 星际 空间 的 气体 、 省 志和 向 粮 . 
HUNE (interstellar absorption? 在 星际 空间 由 星际 介质 引起 
的 光 的 减 验 和 红 化 现象， 

星际 消光 (interstellar extinction) [5] EERIE, 

Ift (position) cgit s i, 

星 位 角 (petslleetie angle) Ij RUM SETTE E Lor Sx EU XR. 

SAS (iay) ”银河系 之 外 , 信 星 、 潮 埃 和 气体 大 量 帘 集 的 区 域 ， 从 
EERLIJKE RI OS AER ERL ES S ie 3 iR CFL ULT. R, 

RSR (eiuster of galaxies) 一 -种 大 的 ( m10 0g E, 

起 下 点 (anhsteliar point) SS toi. ERE SE 
量 在 该 点 与 地 面相 交 ， 

AS (nebula, nebulosity) 册 于 描述 天 球 上 卉 粮 的 蛛 渴 光 俘 的 术语 
SE (eonstellation) PF HERDAR AERE) AR 
定 的 事物 ,人 物 或 动物 命名 。 
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行 面 坐标 “ptanetogrsaphie coordinates) 对 太阳 、 月 亮 和 行星 而 言 
类 似 于 岂 球 的 地 型 坐标 . 

Tro ER 'planetocentrie coordinates?) XU. BÆRE ME 
A ELT BS ET Hp Aker. 

TTE (planet) ARRATIA A EARN RARES E A. 

F RTE planetary aberration) fHE XH ESXHgpEZH 
行星 际 介 质 (interplanetary medium) FERS HH DE 
DIE. DRA E. 

HEHE Cpranetary precesson) [f;R'X[BEER3]8]7] S hz | i889 
2 ip A id IRL RAS 2, dl tt aAA UL. 

选区 (selected areas) EE 262 ARER TRNAS 
用 于 作为 各 种 测量 的 样本 ， 

WER (spiral galaxy; -种 向 外 星 示 , 共 主 要 特 汇 是 以 椭 球 状 的 
Boop T BETY RU. Seit bRziämImn. CORBEGuBW 
BIAAEC E RANEE E H RaRa. 

FE (finder, finder telescope) 一 种 其 有 奖 视 场 的 小 望 远 缠 ;用 
村 引导 小 规 场 的 大 望远镜 ， 


Y 


CH (diffreetion) 3i BIL Ile B DU i TRE ert GC sa EI R. 
衍射 光 棚 (diffraction grating) — PENES. OREI H. 
等 距 的 ) 鬼 成 的 法 里, 它 能 把 人 人 射 光 线 分 解 成 各 分 量 . 

1351 838 (diffraction limited) 光学 条 统 共 角 分 辨 率 受 往 射 效应 影 
啊 的 最 大 程度 

Hii (immersion) 在 掩体 的 边 红 ;被 摘 体 消失 的 现 每 ;或 在 食 体 影子 
的 边缘 ;被 食 体 消失 的 现象 ; 见 挤 星 虑 迹 食 过 程 的 开始 . 

WE (oseulation) 一 个 天 体 碌 另 一 个 天 体 语 面 fh 消失 的 天 文 现象 . 

WANA (night sky baekground; TR. St, Geste 


一 一 一 一 
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HREP 5k fënnt. 

MERE (Yale catalogues) FETAR I ABI3 BN 
JEUX UC REI d. 

AA (method of dependenees) ptt (Schlesinger) iiir 
AA ELER R E s H TERTE T TR BURRI Do IATE, 
pake (galactice coordinate system) $m, MARAN 
KREA "00 EE E ERE X RS. 

Waf (milky way) qm Age E BORRE ALS. 

银河 系 (Galaxy) Bitze, E- ARRAT. AEAT 
RA VT EE SHR RA GAK 10 Fn, 

银河 星团 (galaetie cluster) FPR b4&g& 50—1000 Eg F2, EES, 
F, ARNE TK RJ Fe E. 

引力 常数 (constant of gravitation) +P ASJ ERALAR 
GIS 6,672 x 10" Mie * EP. 

影 锥 (sbadew cone) 由 二 天 体 挡 住 亮光 所 形成 的 锥 形 瞳 区 . 

mi (waring gibbous,  /J56AS EH EI ILE EH d ARIA 39 位 fH. 
(titi (ligure of merit; XY X LE T REA zing, 

TE (eoletituce) 纬度 的 补 数 ( 即 907 AKEBBE). 

Sek (cosmic light; MAMEA ERA E ZEE ECTS BR. 
原子 时 (atomie time; DIRT RERE VEU S STI ol Ss 
ÜKRIBDA Ce EE AMA CC 0 dE AHR], 

THA (apogee) 地 心 扫 道上 册 心 距 锅 最 大 的 一 点 - 

De (aphelion) 日 心 轨 道上 日 立 此 高 最 大 的 一 点 。 

远 星 点 (sposstron) 天 体 与 主星 焉 离 最 还 时 天 人体 轨 道上 的 一 点 。 

月 (menth) 大 至 上 与 杰 其 月 相关 和 联 的 历法 量度 ， 

月 地 空间 Ceisiuanar ) ”地球 和 月 亮 轨 道 之 疗 的 行星 际 空 间 . 

BS (moon) HERRIE EAEE. 

月 夯 坐 标 系 (elenographie eoordinates) HAIT Ebr. 
H'& (lunar eclipse) LER UII] H 9E I. 

RS (meteorite) iE gE DE. 
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© |halo (of the sun or mocn | E dE HBkERBIH S4 门 He ux 
EF REA, 
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RSR (early type star) Jä O, B, A 51 FH0 一 Fi tt Ei, 
站 心 的 Ctepecentrie) AW MIP A E75 AIT. 

ii bA FA) 'topocentrie librations) Cu [XU FEADER Zeie 
了 的 变 化 看 产生 的 天 平 动 的 分 时， 

站 心 位 置 (topocentria place or position) Ẹ— ARAG 36 Z (X 
ARA APR. Bi RRL i. ERS TUER RS 
EXIERJIA E HER. "rann mt BAREAN Min EUG 
XEM) (mutation) im Pech 4 3 869 LR Ss a. 

章 动 常数 (constant of nutation) Gm EIS 过 Ab 
cosa, ERE (Oy A REONE LAI Z AT E a); H 
9, Z109, 

照 柜 测 光 (photozrapbie photometry) — Ri XC EE NEC R- HR 
Fr E ERASE A E ARETA B, 

HUBIESE (photographie magnitude) gik bx S URAA 
fe iG R PLE ETT BU BREST. 

折射 角 (^ngle of refraction) RAJT Big KIND e "DIS 38 
SCAM AER (2) ZB) AE. CERETTA sini 一 niinc, 
Euh s ESDÉBIBEXCHRROIW] Re Ein: (ant, 

折射 率 (indes of refraction) YERETIRA S (EZ un d o 
度 之 沁 为 该 介质 的 折射 率 ， 

Ir Zoe (refracting telescope) 牺 镜 为 透镜 或 透 簧 系统 的 光学 
仪器 . 

折 轴 焦点 (coude fecus) Kommu T uu e rpg A 
IE SUL. ARRAT ET RRR HUE ERE GE DEB NL 
Ar ext) A. 
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AF (true equator) CT SrëiSebigeOgoen AA 道 的 
XI. 

真 春 分 点 (true equinox); gp E Har EEFE mio 

真 方位 (true bearing) FApo 10", HAFTA. 

FORES (true longitude) ZARZ, YriB GA CHORO POR A fü 之 
8. 

ATAM (true anomaly) QE XDEUBIEL FME AR KR E 
HR TEDAR ERA EAR, 

ARE (true pole) 真 赤道 的 北 天 极 ， 

真 位 置 (true place or position) JLCIELR BUCO NIA Uc Ko TH 
OH ET SGAM St Le, vAATOUINGU 
GEAKt: Ted EE dE OT dr 

正高 改正 (orthometrie correction) 由 了 于- 水准 面 不 平行 造 灰 的 对 
TEN RAAE. 

Et) (barycentrie) [I4 Beg REID ÉSRH aS. 

中 天 (eulmination, transit) KRA AGARARA RARA HI 
At T 57 AAi s. 

bo (equation of the center) Hr Xr Bx. 通常 
IH SEL SPEI (i LUE ERES V FER ee EC SOC. 

£p (clock) 由 -ARERR D a BIMA T EN AER 的 这 
Bh einn S D bd D CSS . 

重力 异常 《Srasvity anomalies) Si ERES ENATS ARRE 
力 场 的 偏离 . 

周年 的 (annual) 控 年 间隔 的 . 

AFN (annual aberration) 由 于 地 球 扫 道 运 动 和 天 阳 的 太阳 
5 cm x8 A ux Bot; EOCTTAE ^) Br. 

周年 光 行 整 常数 (constant of annuel aberration) J {Ñ >} r = 
20749532, E P (r[e)eseY * 其 中 ”是 邮 球 绕 太 阳 的 平均 亨 隆 ， c 
REHA. TRHUAD ”一 Zeeilfri — cOY'"].Em edi 
3e. e WEINI CE irf P dEXE ER: REB TELE AT 


ET 


AFR (annual parallax) 从 地 心 和 有 从 中 心 看 去 ， RAHZEL 
WELE ZIO S. — in 工地- piai D AR. Sp 
ESI Rinck FUMER.) ann = air, 

RN (period) E RSE giei JA Bm. 

AWSE (periodie comet) fE TAD ig gm eg. 

辕 日 的 ‘(diarnal) 每 日 的 ， 

E]B36 $738 (diurnal aberration) 由 于 地 球 让 转 引 起 的 旺旺 光 行 - 
3X rz. 

SD [constant o£diurnal aberration,  1L&x X; 07320m 
0 cos o . O RE A CGE PELLI BR a EE (8 (6378. 140 了 于 米 ) 为 单 
位 :中 是 观音 者 的 地 心 续 度 ，“ 慎 部 分 于 于 macs Jet, a KK 
SEI, P REHRER D FEES DEL ERU UJ. c 是 真空 中 网 交 这 ， 

RBD: rr (diuraal cirele) j PHR H iet G RRT RER 
ERRES ATAR EAA A, ENGT E, "3 
LEE E AEA. 

MEHM (diurnal parallax) LARA EB K AIR. 
fI PEEL Jal i fi de. 

MHE (diurnal motion) 内 地 球 亡 转 3! 起 的 天 球 西 抽 视 证 动 ， 
自行 (proper motion) pH JT DES TE Em sem nbn s 
起 的 运动 前 速率 ， 

SZ (attitude) FQ T E SEXE e SERAIS U E LN SE 向 。 
TFE meridian) RT ER. 

PFH ‘meridian eirele) — AREE CREDE d Ee zh E oc 
STEE TICE ch E RE are det 

子午 线 'meridian line) In] cr, 

FERN (transit eircle) -AM EUR HER ORIS AUR EG 8 88. 
SS (general precession) Laeken HA 
dX TE E ERU ett 

Räis (sperd of general precession in right ascension] 
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由 总 岁差 引起 的 在 5 = o ibn E ERA RR. 
A iE e speed of general precession in deelinatiom) Ei 
Sange E 的 变 幅 ,以 = 表示 


iS B ýF (total proper motion) DIS [keco fy c Ta] 其中 
Däin BIABA S Emt, 

最 大 亮度 《greatest brillianey) Xj F.— 1817 (rock Rr 
p Ryo) RADR or Ltr CR, SR AT 
中 ,出 2 fT EBORE. 

Al Sei (USNO) DORIS 

AC Nin RSC Asrographic Catalogue) HAD., ixi 19 世纪 
Barb] 38 — BB SE E EC LEE 

AGK 1 德国 污 交 学 会 险 相 星 表 条 刘 中 第 RS HA T= 
一 2 ”以 赣 : 二 等 直到 o, — 9^ myig PR. 

AGK 2 AG 第 一 尿 才 的 缩写 ;包含 180,000 EIS, 

AGK 2 A AGK? SE JUE MIC AA 3.747 La HR. 

AGK 3 AG AZERA BI, 

AGK 3R AGE s SC ECE IHRE LOI 21,499 Wies 

APFS 基本 星 视 位 Fix (Apparent Places of Fundamental Stars) 
SERA E Leeft A ANA FK 4H. 

A 型 星 (4 Sic)  —HRdidsta us. spXdumEsC LE. EHE 
Elek EE. 4L! d T — URGROEEÉIEÉ.RE. TE. SERDBSÉS A 
FH. AEE DCH 7500 到 11000K。 

B 3x (B magnitude) UBV 系统 中 中 心 在 4468 obs, 

B WẸ (B star; -Ap E IO e, PiS LORS ORAE 
CR a) (tumet 00 ppa. 也有 一 次 电离 的 所 
Su H pota vg, 离 的 丁 的 谱 线 出 更 。 表面 蝎 癌 的 范围 为 11 000 fj 
25000K 

CPC 150.012 f (Cape) WS SS 一 o" D 
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南 ,每 平方 度 有 10 Rei, (e, YE 7 GR 107 int, 

ET Jas. 

ETo is HE XEBSEL T5 ze, 

ET ETo H- jh p dE. 

ET2 Ern HAAR d sed. 

FC HW Auver A E WAR. SIDE AE ES OR Umag 
988b. ALAS NIK, E3 H PK 4 ERE. 

FK 3 第 三 基本 星 表 ,后 由 FK 41S. 

FK3 R Hii FK? HERH. 

FK A ZERE HMA j EDGE dil (IAE ds Ee RAF RER 
部 4; 它 有 1935 WAE EAE EC EE UE 108 A. 
FK4SUP FK a34b58;81 1987 mai F FR a gg TER d RTT c 
3j 1950.0, 

FKs 第 五 上 本 果 表 ， 预 期 在 本 世纪 80 年代 中 期 接替 FRA, REI 
3060 Sif Æ, 

F 型 最 (F saj ARAGI, Pra A mí GEH ao RU RR] E 
CIE ai A8 NIBS, EE RISE DUE el Sod dd EE 8 S 
6000 9 750üK, 

FS (F number) 透镜 或 反射 镜 焦 距 对 它 的 直径 的 小 率 ， 

GC 博世 (Bor 编制 的 历 元 为 1950.0 $A 33342 Frida ER IS S FE 
Ad. 

G WẸ (G aar) — Bhd tem. ap EH. FB Gate Apr 
b kS Hb tE pIa Am mMmeagcvcimxmnm s. a 
rm né 5000 到 6000K, 

HD A% (HD catalog] {AIRA (Henry Draper) 2t Y5 ki zia S. 
是 一 本 约 有 100,000 Znfg E js pm E EL 

IC xvu| RE (Index Catalogue ) Däreg lé NGC mk. 

L 是 等 (1 magnitude HRJ UBV (| UBEVRD Sin SI Së 


* PK 5 RR PEZ AUR SI HEAL SEC abl oe. REE 
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等 ,中心 位 于 0.9 微米 ， 

KSS 一 本 属 FK3 系统 包含 5- 一 9” 以 北 3356 mb (my — 8 
—1925) HE. 

M ZEB ops, Pläng CR x) 和 矢 宿 四 (猎户 座 <), 它 们 的 
光谱 主 蓝 是 中 性 金属 和 氧化 然 谱 线 。 去 站 温度 小 于 3000K, 

MKK 系统 (MKK system) 用 范 谱 型 、 庶 线 强 度 和 谱 线 宽度 表示 的 恒 
性 分 类 系统 。 它 把 光谱 型 和 光度 型 联系 在 一 起 ， 

NFK 彼得 斯 (Peer) JARE RAS CERAT FC SS, M 
后 又 被 FK 3 [mri 

NGC Sat (Dreyer) IE Hz E RS URIA s. 

N30 JH (Morgan) 根据 N30 标准 系统 编纂 的 1950.0 历 元 5268 
BERF AE E ARJAN. 

O Sg (O sar) 非 堂 些 的 一 型 恒星 , oi RS IP REIS A E 
10 & (10 Lap Ugen C XR AARRE. MS 
25000K, 

R Eig (R magnitude) 扩展 的 UBV 系统 《 即 UBYRLE) já ú = 
等 ,中 心 为 0.7 EA 

SAOC msi Xd vore CAO) ES GL E27 250 000 fa FB El X 
SRS KRI ACK 3R 型 星 起 南天 参考 星 表 的 销 写 ， 

TAI 国际 原子 时 (Interaation2l Atomic Time) 的 编写 . 

UBV Xi (UBV system) 由 约 输 还 CH. L. Johnson ANR (W. W 
Morgan) ZRAZ ERRARE. 

ubvy 系统 (ubvy system) HIREK E (B. Stromgren) 发 展 的 四 
色 中 波 带 调 光 系统 。 

UT (Hf Quniverss] time) Dt, 

UTC pitt iH RBORURIBREREEIAECTN ek Re E UT 
的 时 各 系统 ， 

UTo ” 真 接 从 恒星 观测 经 但 星 时 与 世界 时 之 间 确 定 的 数值 关系 式 归 算 
得 得 的 世界 时 。 
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UTi LT0 加 极 称 改 下 . 

U12 CTi 加 亢 球 自转 的 季 tribos eoe. 

U RS (U magnitude) UBV PARTEA hA 3650 He, 
V EŞ (V magamude) UBV pH HAEN g, GP 
T5500 bs, 
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